
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 يخص ايتبرٜد ٚايتهٝٝف ٚالهٛا٤ ايبازد ... اْتٗٝٓا َٔ نٌ َا

 ..كٌ إلى دزاض١ ع١ًُٝ ايتدف١٦ بأْٛاعٗاتضٓٓ

 يهٔ قبٌ دزاضتٗا يجب َعسف١ ظاٖس٠ الاْتكاٍ الحسازٟ 

 

 
 

 

ٚتصبح  َعكد٠ ٚتحدخ بأغهالها ايجلاث١ )حمٌ , تٛصٌٝ , إغعاع(١ٝ ٥ظاٖس٠ فٝصٜا الاْتكاٍ الحسازٟ:

صعب١ إذا تسافل اْتكاٍ الحساز٠ باْتكاٍ الماد٠ )تحٍٛ الماد٠(.ٚضٓدزع اْتكاٍ الحساز٠ بٓٛعٝٗا )ٚسٝد 

 .ايبعد , خطٞ )ن١ُٝ الحساز٠ َصا١ْ((

الجطِ الأنجس ضخ١ْٛ , فالحساز٠ تٓتكٌ بػهٌ طبٝعٞ َٔ  فالأدطاّ تؤثس ع٢ً بعضٗا ايبعض سسازٜاً

ٜط٢ُ بايتٛاشٕ  يحدخ بُٝٓٗا َا ٚالحساز٠ بُٝٓٗا أست٢ تتطا٣ٚ دزدتي  إلى الجطِ الأقٌ ضخ١ْٛ

 .الحسازٟ

 أغهاٍ الاْتكاٍ الحسازٟ:

إلى  طاخٔالجطِ ايدص٦ٜات ٜتِ في الأدطاّ ايصًب١ ,ٖٚٞ اْتكاٍ الحساز٠ َٔ  ايتٛصٌٝ: -1

 ٚالمتُاضه١ َع دص٦ٜات ايطاخ١ٓ. ضخ١ْٛالجطِ ايرٟ دص٦ٜات٘ أقٌ 

ٜٚتِ ْتٝذ١ لحسن١ الجص٦ٜات ايطاخ١ٓ يًطا٥ٌ أٚ يًػاش  يحدخ في ايطٛا٥ٌ ٚايػاشات, الحٌُ: -2

 . أٚ ايػاش ٚايتي تػهٌ تٝازات الحٌُ ,ٚتعٌُ ٖرٙ ايتٝازات ع٢ً تٛاشٕ دزد١ سساز٠ ايطا٥ٌ

 

 كليّةالهندسة

 لثالثةالسنة ا المدنية

 الفصل الأول
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ْتكاٍ الحساز٠ بُٝٓٗا ٖٚٞ عباز٠ عٔ َادتين مختًفتين بدزد١ الحساز٠ ٜتِ الا الإغعاع: -3

,سٝح ٜبح الجطِ ايطاخٔ سسازت٘ ع٢ً غهٌ َٛدات  بالإغعاع ٚذيو ضُٔ ٚضط غفاف

 فٝتًك٢ الحطِ الأبسد ٖرٙ المٛدات ٚيحٛلها الى طاق١ سساز١ٜ .)طاق١ إغعاع١ٝ (نٗسطٝط١ٝ 

 

 سطاب الاْتكاٍ الحسازٟ في عبر الحٛادص في الأب١ٝٓ:

بُٝٓٗا فسم في الحساز٠ ٚفسضٓا بإٔ سساز٠  خازدٞ( –ٜفصٌ بين ٚضطين )داخًٞ  𝛅 ضٓأخر دداز سمانت٘

ايٛضط ايداخًٞ أنبر َٔ سساز٠ ايٛضط الخازدٞ ٚالجداز َصٓٛع َٔ َاد٠ ٚاسد٠  ٖرٙ الماد٠ لها عاٌَ 

 ٜٚط٢ُ عاٌَ ايتٛصٌٝ الحسازٟ . ٖٚٛ َكداز فٝصٜا٥ٞ يمٝص الماد٠ λتٛصٌٝ 

 .(ٜبين قِٝ ٖرا ايعاٌَ يبعض المٛاد 161)ٜٛدد ددٍٚ بايهتاب صفش١ 

 

 

 :دزد١ سساز٠ ايٛضط ايداخًٞ  

 :دزد١ سساز٠ ايططح ايداخًٞ يًذداز  

 

 :دزد١ سساز٠ ايٛضط الخازدٞ  

 :دزد١ سساز٠ ايططح الخازدٞ يًذداز  

 

 

 

 

 

 .ٚالإغعاع(ايططح ايداخًٞ إلى ايططح ايداخًٞ يًذداز)بالحٌُ  -1ضٝتِ الاْتكاٍ بايتدزٜر َٔ :

 .ايططح ايداخًٞ يًذداز إلى ايططح الخازدٞ يًذداز)بايتٛصٌٝ( -2                                            

 .ايططح الخازدٞ يًذداز إلى ايٛضط الخازدٞ )بالحٌُ ٚالإغعاع( -3                                            

 

 ن١ُٝ الحساز٠ بالإغعاع   ن١ُٝ الحساز٠ بالحٌُ     ن١ُٝ الحساز٠ ايداخ١ًٝ المٓتك١ً

    ́̅   ̿  
    ̅    (     )   ̿    (     ) 

   (     )    ( ̅   ̿) 
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 : َعاٌَ اْتكاٍ الحساز٠ بالإغعاع.̿  : َعاٌَ اْتكاٍ الحساز٠ بالحٌُ.̅ 

 

 بمعاٌَ َهاف٧ لهِ ع٢ً اعتبازِٖ َٛصٛيين ع٢ً ايتطًطٌ فٓشصٌ ع٢ً َعاٌَ قُٝت٘: ̿ ,  ̅ ْطتبدٍ 

   ̅   ̿ 

 َٔ ايصعب تحدٜد َعاٌَ ايتٛصٌٝ ضُٔ ايعسٚف المعط١ٝ .

ٖٛ َكًٛب المكا١َٚ الحساز١ٜ ٚالمكا١َٚ َعسٚف١ ٖٚٞ َٛدٛد٠ ضُٔ ددٍٚ  طالما إٔ الاْتكاٍ الحسازٟ )ايٓاق١ًٝ(

     ٚبايتايٞ: خلاٍ َعسف١ ْٛع الجداز )غاقٛيٞ , أفكٞ...(( ٚذيو َٔ 163صفش١ )
 

  
 

    ٚبايتايٞ تصبح ن١ُٝ الحساز٠ ايداخ١ًٝ بالحٌُ ٚالإغعاع :                    
 

  
   (     ) 

ٚن١ُٝ الحساز٠ ايداخ١ًٝ بايتٛصٌٝ )اْتكاٍ الحساز٠ َٔ ايططح ايداخًٞ يًذداز إلى ايططح الخازدٞ 

   يًذداز(:          
 

 
   (     ) 

 

 
ٖٚٞ ْطب١ تأخر بعين الاعتباز َعاٌَ ايتٛصٌٝ  : عاٌَ الاْتكاٍ الحسازٟ عبر الحادص )الماد٠ ايصًب١(

 ع٢ً سمان١ الجداز

 الخازدٞ يًذداز إلى ايٛضط الخازدٞ: ططحاْتكاٍ الحساز٠ َٔ ايبكٞ يٓا 

        (     ) 
  الحساز٠ أصبشت في ايٛضط الخازدٞ .

 

 

 

 ( 3, 2,  1سطاب الحٌُ الحسازٟ َٔ ايعلاقات )

 

(     )  
  

    
 

(     )  
  

    
 

(     )  
    

   
 

 بالاْتكاٍ الحسازٟ يلأب١ٝٓ ٚذيو لأْٓا ْدزع اْتكاٍ سسازٟ خطٞإٕ ن١ُٝ الحساز٠ َص١ْٛ 

           

 نجُع المعادلات ايجلاخ :

(     )  
 

 
 (
 

  
 
 

 
 
 

  
) 

 : Rٚتهٕٛ المكا١َٚ الحساز١ٜ ايه١ًٝ 
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  ات عٓدٖا ٜهٕٛ :كٚالجداز َؤايف َٔ عد٠ طب طبك١ َٔ الهٛا٤ ايعاشٍإذا ٚدد ضُٔ الجداز 

       ∑
  
  
       

 –ٚبايتايٞ أٟ دداز َٛدٛد َؤيف َٔ : َكا١َٚ داخ١ًٝ تمجٌ مماْع١ الهٛا٤ )تؤخر قُٝتٗا َٔ الجداٍٚ( 

 سمانات الجداز

ٚفي ساٍ ٚدٛد طبك١ ٖٛا١ٝ٥ ضان١ٓ ٚتؤخر قُٝتٗا َٔ –عاٌَ ايتٛصٌٝ الحسازٟ يًطبك١ )َٔ الجدٍٚ( 

  166الجدٍٚ صفش١ 

 

ٚتُهتب ق١ُٝ المكا١َٚ تعتبر ايطبك١ ضان١ٓ  ( َٚا دٕٚ cm 11ايفساغ الهٛا٥ٞ)إذا ناْت سمان١  -

ع٢ً أْٗا طبك١ عاد١ٜ  ( تعاٌَ ٖرٙ ايطبكcm١ 10انبر َٔ )ايطُان١ اَا إذا ناْت Ra َباغس٠ 

∑  َجٌ أٟ طبك١ ٚتدخٌ ضُٔ
 

 
  .  فكط ٚلاْضع ق١ُٝ ٍ  

أسٝاْا في الاَتشإ ْصادف طبك١ ٖٛزدٟ )ٖٚٞ طبك١ ٚاسد٠ َؤيف١ َٔ َادتين )بٝتٕٛ ,   :َلاسع١

)ٖرا الخطأ ايرٟ ٜكع فٝ٘ َععِ ايطلاب(  ٚبًٛى((ٖٓا َعاٌَ ايتٛصٌٝ الحسازٟ يًبًٛى غير َعاٌَ ايبٝتٕٛ

ع٢ً  َٛصٛيتين ٢ً اعتباز َادتٞ ايبًٛى ٚايبٝتٕٛفي ٖرٙ الحاي١ يجب إيجاد المكا١َٚ الحساز١ٜ ايه١ًٝ يًطبك١ ع

 (:عايتٛاشٟ )ايتفس

   
     
     

 

 

 

 

 

 ظاهرة التكاثف

 .لما٤ إذا لاَظ الهٛا٤ ايطاخٔ ضطشاً بازداً ضٝتهاثف ٜٚتشٍٛ

   يحدخ ايتهاثف ع٢ً ايططح ايداخًٞ يًذداز الخازدٞ عٓدَا تصبح دزد١ سساز٠ ايططح ايداخًٞ 
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 يحدخ عًٝ٘ تهاثف( . )الجداز ايداخًٞ لا      َطا١ٜٚ يدزد١ سساز٠ ْكط١ ايٓد٣

     >  ٚبايتايٞ غسط سدٚخ ايتهاثف 

َساضاً صش١ٝ بطبب أب أضسازاً يًدٖإ ٚايط١ٓٝ ٚتطبب ٖٚرٙ ايعاٖس٠ غير َسغٛب فٝٗا لأْٗا تطب

 .ايبهترٜا المتذُع١

  سطاب    

 :   َٔ ايعلاقات ايطابك١ ْأخر اٟ علاق١ تحٟٛ 

       

      ٚفي ساٍ نإ 

……………….       
  

   
 (     )(1)  

 نًُا َػٝٓا باتجاٙ الخاززالحساز٠ تٓتكٌ َٔ ايٛضط ايداخًٞ يًٛضط الخازدٞ ٚتصبح أقٌ 

 ٜصبح ايكإْٛ :       في ساٍ نإ 

      
  
   

 (     ) 

 نٝف ْتخًص َٔ ظاٖس٠ ايتهاثف ؟؟؟؟؟؟ 

ٚذيو لاٜتِ إلا بتػٝير َٛاصفات الهٛا٤ نا١ًَ َع      ٜتِ ايتخًص َٓٗا إَا بتخفٝض ق١ُٝ 

 ٚذيو ٜطبب نًف١ عاي١ٝ . الحفاظ ع٢ً دزد١ الحساز٠ ثابت١

ٚبايتايٞ   ِٚلايمهٔ تػٝيرٖ ٛابحث   ٚ   بتػٝير المكا١َٚ ٚلإٔ 1ٚذيو َٔ ايعلاق١    اٚ بصٜاد٠ ق١ُٝ 

 ٚذيو َٔ خلاٍ :  Rبصٜاد٠ 

 .تسى فساغ ٖٛا٥ٞ عاشٍ  -

 .ازدلجيطبكات ا  اتشٜاد٠ ايطُان -

ايعاشي١ بماد٠ الاضفًت في الأَانٔ از ٜٚفضٌ طلا٤ الماد٠ بإضاف١ َاد٠ عاشي١ يطبكات الجد أٚ -

 ايسطب١ .

 

 

 

Join Us 

On 

FACEBOOK 

www.facebook.com/groups

/civil.geniuses.2011 


