
 

 

 

h 

 

 

 

 

  

 
 

الحدية الطبقة  

:الجريان حول الأجسام  

ٓ القٕٚ أُ تكُٕ ٌاتجٛ عَ:زعٍذ جشٖاُ الظاٟن حٕه جظي وا, تٍؼأ قٕٚ تؤثش في ِزا الجظي , ٔيمكَ له  

قٕٝ القص ٌتٗجٛ لاحتكاك الظاٟن وع ططح الجظي -1  

أٔ قٕٝ الضػط المتٕلذ أواً الجظي بظبب اصطذاً التٗاس وع الجظي ,ٔقٕٝ الضػط المتٕلذ خمفْ  -2

 ٌتٗجٛ اٌفصاه التٗاس ٔتؼكن الذٔاوات

أٔ قٕٝ القص ٔالضػط لدتىعٛ-3  

ٔفي الحالٛ العاوٛ ٔعٍذوا يجشٙ تٗاس حٕه جظي وا ,فإُ القٕٚ المؤثشٚ عمٜ عٍصش ضػير وَ ططح 

 الجظي تظأٙ:

  ⃗    ⃗        ⃗         

 ٔتكُٕ القٕٚ الكمٗٛ المؤثشٚ:

 ⃗  ∫  ⃗      ∫  ⃗         

بالعلاقٛ:حٗح أُ قٕٝ القص تعطٜ   

  ⃗       ⃗⃗     

 ٔقٕٝ الضػط بالعلاقٛ:

  ⃗             ⃗⃗⃗ 

 إُ القٕٚ الٍاتجٛ يمكَ تحمٗمّا إلى وشكبتين , المشكبٛ الأٔلى باتجآ ٖٕاصٙ لذٕس الجشٖاُ , ٔتذعٜ

    قٕٚ الشفع   ٔالمشكبٛ الجاٌٗٛ بؼكن عىٕدٙ عمٜ اتجآ الجشٖاُ ٔتذعٜ      قٕٚ الإعاقٛ 

 الإعاقٛ:قٕٚ 

 تمجن قٕٚ الإعاقٛ وشكبٛ القٕٚ الكمٗٛ المؤثشٚ عمٜ الجظي باتجآ حشكٛ الجشٖاُ

 

 الهندسة كليّة

 لثالثةالسنة ا المدنية

 الفصل الأول

 
 زينوالدكتور: أمجد 

1/12/2013 
 3هيدروليك

 المحاضرة
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 ِٔ٘ تحظب وَ العلاقٛ:

      
 

 
        

 حٗح أُ:

 وظاحٛ ططح الجظي  : 

كٛالذٍٖاوٗك٘ الٍاتج عَ الحش        الضػط    :
 

 
      

وعاون الإعاقٛ   :   

الإعاقٛ لجشٖاُ قابن للاٌضػاط ٔيخضع لتأثير قٕٝ المضٔجٛ في الحالٛ العاوٛ , تعتىذ قٗىٛ وعاون 

 ٔالجقالٛ عمٜ المتػيرات التالٗٛ:

ػكن الجظي-1  

    عذد سٍٖٕلذص-2

    عذد فشأد-3

    عذد واخ -4

 الخؼٌٕٛ الٍظبٗٛ -5
 

 
 لظطح الجظي 

 أٙ أُ العلاقٛ وَ الؼكن:

    (               
 

 
) 

إُ وععي الظٕاٟن غير قابمٛ لمٍضػاط , ٔبالتال٘ لا تاثير لعذد واخ , أوا في الػاصات فٗؤثش عذد واخ في 

أوا بالٍظبٛ لعذد فشأد فٗبرص دٔسٓ فقط عٍذوا ٖعّش تأثير        وعاون الإعاقٛ عٍذوا ٖكُٕ 

 قٕٝ الجقالٛ في الحشكٛ.

ا , حٕه جظي وعين رٔ ططح أومع . حٗح لا في حالٛ دساطٛ جشٖاُ الهٕاٞ بظشعٛ غير كبيرٚ ٌظبٗ

 قٛ ٖكُٕ تابعا لعذد سٍٖٕلذص فقط تأثير لمدؼٌٕٛ , ٔقٕٝ الجقالٛ , ٔاٌضػاطٗٛ الهٕاٞ , فإُ وعاون الإعا

 أٙ أُ :

    (  ) 

ٔفي حالٛ جشٖاُ الهٕاٞ بظشعٛ كبيرٚ حٕه جظي وعين ,حٗح لا يمكَ إِىاه اٌضػاطٗٛ الهٕاٞ , فإُ 

 ٖكُٕ تابعا لعذد سٍٖٕلذص ٔعذد واخوعاون الإعاقٛ 

    (     ) 

 ٔعٍذوا تذسغ قٕٚ الإعاقٛ المؤثشٚ عمٜ حشكٛ طفٍٗٛ رات ػكن وعين في البخش 

    (     ) 
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باطتجٍاٞ بعض الحالات الخاصٛ وَ الجشٖاُ , وجن الجشٖاُ عمٜ صفٗخٛ وظتٕٖٛ ومظاٞ , فإُ تحذٖذ 

 دبرٖٛوعاون الإعاقٛ ٖعتىذ عمٜ التجاسب الم

 الجريان يوازي صفيحة مستوية:

 ٔالطبقٛ المضطشبٛ:إُ قٕٚالإعاقٛ في الطبقٛ الحذٖٛ الصفخٗٛ 

      
 

 
        

 ٔإُ وعاون الإعاقٛ عمٜ صفٗخٛ وظتٕٖٛ ومظاٞ في حالٛ الطبقٛ الحذٖٛ الصفخٗٛ ٖظأٙ:

   
     

√    
 

 لصفخٗٛعذد سٍٖٕلذص عٍذ ٌّاٖٛالطبقٛ الحذٖٛ ا    :   

 ٔفي حاه الطبقٛ الحذٖٛ المضطشبٛ:

        
 ون الإعاقٛ:ٖكُٕ عا  

   
     

(   )
 

 

 
    

   
 

        ٔعٍذوا ٖكُٕ 
 ٌظتدذً العلاقٛ التالٗٛ:  

   
     

(      )
     

    

   
 

 : الطٕه الكاون لمصفٗخٛ 

 ٔيمكَ تحذٖذ وعاون الإعاقٛ في حالٛ

 الجشٖاُ المٕاصٙ لصفٗخٛ وظتٕٖٛ ومظاٞ 

 أٔ رات خؼٌٕٛ وعٍٗٛ , تبعا لعذد  

  ٔالخؼٌٕٛ الٍظبٗٛ    سٍٖٕلذص 
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 :ان بشكل عنودي على صفيحة مستويةالجري

 يمكَ حظاب قٕٚ الإعاقٛ وَ العلاقٛ :

      
 

 
        

      

 وعاون الإعاقٛ ٔتحذد قٗىتْ تجشٖبٗا   :

عمٜ صفٗخٛ حظب ٌظبٛ عشض ٖعط٘ المدطط التم٘ قٗىٛ وعاون الإعاقٛ لحالٛ جشٖاُ عىٕدٙ 

)الصفٗخٛ إلى استفاعّا 
 

 
          وَ أجن عذد سٍٖٕلذص  (

    
   

 
 

 

 

 

 

 

 

 ول كرة ملساء:الجريان ح

      
 

 
        

كشٚ ومظاٞ بذلالٛ عذد سٍٖٕلذص وٍظٕبا الإعاقٛ لمجشٖاُ حٕه ٖعط٘ المدطط التال٘ قٗىٛ وعاون 

 لقطش الكشٚ حٗح:

  
    

 
 

  حول أسطوانة ملساء: الجريان

      
 

 
        

ٖعط٘ ٌفع المدطط قٗىٛ وعاون الإعاقٛ لمجشٖاُ حٕه أططٕاٌٛ ومظاٞ , تبعا لعذد سٍٖٕلذص وٍظٕبا 

 لقطش الأططٕاٌٛ حٗح:
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 هاح ذو الشكل الانسيابي المتهاظر:لجا الجريان حول

      
 

 
        

ٖبين الؼكن التال٘ جٍاحا رٔ ػكن اٌظٗاب٘ وتٍاظش ٔلرطط لحظاب وعاون الإعاقٛ , حظب الٍظبٛ 
 

 
 

 حٗح:    وٍظٕبا لعشض الجٍاح            ٔلعذد سٍٖٕلذص 

      

bلجٍاح: فتخٛ ا 
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 سفيهة:ن حول الجريا

 إُ وعاون الإعاقٛ لا ٖتعمق بعذد سٍٖٕلذص فقط ٔإنما بعذد فشأد أٖضا:

    (     ) 

    : حٗح
 

√   
 

 ٔتحظب قٕٚ الإعاقٛ الٍاتجٛ عَ وقأوٛ الأوٕاج وَ العلاقٛ:

    
 

 
        

     

 قوة الرفع:

العىٕدٙ عمٜ اتجآ حشكٛ الجشٖاُ ٔتحظب ظي بالاتجآ تمجن وشكبٛ القٕٚ الكمٗٛ المؤثشٚ عمٜ الج

 وَ العلاقٛ التالٗٛ:

      
 

 
        

 وظاحٛ ططح الجظي  :

لذٍٖاوٗك٘ الٍاتج عَ الحشكٛا        الضػط    :
 

 
      

 :وعاون الشفع  

    ٔعذد واخ    ٔعذد فشأد    ٔتعتىذ قٗىٛوعاون الشفع, عمٜ ػكن الجظي , ٔعذد سٍٖٕلذص 

 ٔالخؼٌٕٛ الٍظبٗٛ لمجظي أٙ أُ:

    (               
 

 
) 

 αبالٍظبٛ لمجٍاح رٔ الؼكن الاٌظٗاب٘ المتٍاظش , ٖعتىذ وعاون الشفع عمٜ صأٖٛ الهجًٕ 

 9  بين ػعاع طشعٛ التٗاس الحش ٔلذٕس الجٍاح )ِ٘ الضأٖٛ

الإعاقٛ لجٍاحين لرتمفين حظب ٔكالٛ ٔالمدططات التالٗٛ تظتدذً لحظاب وعاون الشفع ٔوعاون 

 ا.ٌاطالفضاٞ الأوشٖكٗٛ 
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