
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 
 

 

 َكد١َ: -1

ٜتِ جسٜإ المٝاٙ بين ذبٝبات ايترب١ عبر المطاَات ٚذيو بطبب تػير ايضاغط الهٝدزٚيٝهٞ. ٜٚعتبر 

تكدٜس ن١ُٝ المٝاٙ ٚايك٣ٛ ايٓاتج١ عٔ اتدسٜإ َٔ أِٖ المعضلات ايتي تدخٌ في دزاض١ المٓشآت 

ٚتٛاشٕ المٓردزات ٚنريو أعُاٍ المٓشآت الهٓدض١ٝ َثٌ ايطدٚد ايتراب١ٝ ٚاتددزإ الإضتٓاد١ٜ 

 المطُٛز٠.

 علاق١ بسْٛيٞ في ايترب١: -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كليّةالهندسة

 لثالثةالسنة ا المدنية

 الفصل الأول

 

 

 

 

 

 

 ورينصم:الدكتور

 عدد الصفحات

 1ميكانيك تربة  8

 المحاضرة
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 Permeability -النفاذيــة 
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 َٔ المعًّٛ في الهٝدزٚيٝو بإٔ َعادي١ بسْٛيٞ تدسٜإ المٝاٙ تهتب ع٢ً ايشهٌ ايتايٞ:

 

 

 

 تشتًف اتذدٚد في ٖرٙ المعادي١. ايطابل ذٝث ٜبين ايشهٌ 

إٕ قبٍٛ تطبٝل علاق١ بسْٛيٞ ع٢ً جسٜإ المٝاٙ ضُٔ فساغات ايترب١ )دٕٚ إٔ ٜتِ جسف اتذبٝبات( 

 ٜعني إٔ ٜتِ إُٖاٍ اتذد المتعًل بايطسع١ ٚبايتايٞ تختصس ٖرٙ ايعلاق١ ع٢ً ايشهٌ 

 
 بايفسم ايتايٞ: A   ٚBيمهٔ تحدٜد ق١ُٝ ايضٝاعات بين ايٓكطتين 

 
 )المٌٝ( الهٝدزٚيٝهٞ بين ٖاتين ايٓكطتين :ٚبايتايٞ يمهٔ تحدٜد ايتدزد 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

بٝٓتتتتتر ايدزاضتتتتتات بتتتتتإٔ تػتتتتتير    

  ٞ  ضتتتتتتسع١ اتدسٜتتتتتتإ )ٚبايتتتتتتتاي

طبٝع١ اتدسٜتإ( تتتأ س بكُٝت١    

ايتتتتتدزد الهٝتتتتدزٚيٝهٞ ٚذيتتتتو  

نُتتا ٖتتٛ َٛضتتا عًتت٢ ايشتتهٌ  

 ايتايٞ:
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 : Darcyقإْٛ   -3

عٓدَا لا ٜهٕٛ ٖٓاى جسف تذبٝبات  إٔ اتدسٜإ في ايترب١ ٖٛ جسٜإ صفرٞ 6581بين دازضٞ عاّ 

ايترب١ ٚبايتايٞ بحطب ايشهٌ ايطابل ْلاذظ إٔ تػير ضسع١ اتدسٜإ ٜتِ بشهٌ خطٞ بدلاي١ المٌٝ 

 الهٝدزٚيٝهٞ أٟ:

 
 ٖٛ َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ )أٚ َعاٌَ ايٓاق١ًٝ الهٝدزٚيٝه١ٝ(   ذٝث 

ٝب ذٝث يجب ايتُٝٝص بين ايطسع١ يهٔ اتدسٜإ ضُٔ ايترب١ لا ٜتِ بٓفظ ايطسٜك١ ايتي تتِ في الأْاب

v  ِ )تزُٛع َطاذات  Avالمستبط١ بالمكطع ايٓظسٟ   vsٚايطسع١   Aالمستبط١ بهاٌَ َكطع ايع١ٓٝ

 ايفساغات( نُا ٖٛ َٛضا ع٢ً ايشهٌ ايتايٞ: 

 
 :يٛ ذطٝٓا ايػصاز٠ 

 
 تصد: Aٚبتعٜٛض 

 
 طٍٛ ايع١ٓٝ تصد: Lٚبإدخاٍ 
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ايتي تدخٌ في علاق١ دازضٞ.  vٖٞ أنبر َٔ ايطسع١ ايفع١ًٝ  vsأٟ إٔ ضسع١ اتدسٜإ ايٓظسٟ 

 ٚايتايٞ ٜبين قِٝ َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ يبعض ايترب بحطب تصٓٝفٗا:  

 
 

 طسم قٝاع َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ تشبرٜا: -4

تٛجد ٖٓاى طسٜكتإ الأٚلى تطتخدّ يًترب اتذبٝب١ٝ ٖٚٞ طسٜك١ ايضاغط ايثابر في ذين إٔ طسٜك١ 

 تطتخدّ يًترب ايٓاع١ُ أٟ ايترب ذات ايٓفاذ١ٜ المٓخفض١.ايضاغط المترٍٛ 

 

 طسٜك١ ايضاغط ايثابر: -4-6
 

 ابر خلاٍ فتر٠  hَبدأ ٖرٙ ايتحسب١ َٛضا ع٢ً ايشهٌ أدْاٙ بحٝث ٜهٕٛ َٓطٛب المٝاٙ في اترصإ 

  ايتي تعبر ايع١ٓٝ. Qقٝاع ن١ُٝ المٝاٙ 
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 ايتعٜٛض بعلاق١ دازضٞ:إٕ ن١ُٝ المٝاٙ ايتي تعبر ايع١ٓٝ ٖٞ َع 

 
 يهٔ ايتدزد الهٝدزٚيٝهٞ المطبل ع٢ً طسفي ايع١ٓٝ ٖٛ:

 
  :بايعٜٛض ٜصبا َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ َعط٢ بايعلاق١ 

 
ٚتهٕٛ بك١ٝ المجاٌٖٝ تسدد٠  tخلاٍ شَٔ  Qَٔ ايٛاضا أْ٘ ٜتِ تشبرٜاً فكط قٝاع ن١ُٝ المٝاٙ 

 تشبرٜا َٔ خلاٍ ايتحٗٝصات المخبر١ٜ ٚأبعادٖا
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 طريقة الضاغط المتحول:  - 2 -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 قٝاع َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ ذكًٝاً: -6

 ذاي١ طبك١ َٝاٙ جٛف١ٝ ذس٠:  -8-6

 

ٜتِ قٝاع َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ تشبرٜا َٔ خلاٍ قٝاع غصاز٠ المٝاٙ َٔ بئس الاختباز بعد ايتأند َٔ  بات 

 َٓطٛب المٝاٙ َٔ خلاٍ بئسٟ المساقب١ :

      
   

   
    

  

  
 

 aَكطع ايع١ٓٝ ٚإٔ  Aيٛ فسضٓا إٔ 

 qَكطع أْبٛب ايضاغط فطتهٕٛ 

ايػصاز٠ الماز٠ عبر ايع١ٓٝ خلاٍ المد٠ 

 ٖٞ: dtايص١َٝٓ 

 

 

 َٚٓ٘ ْهتب:

 

 

 

 

 بالمها١ًَ تصد:

 

 
 

ٚبايتايٞ ْطتٓتخ إٔ َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ 

 يحدد تشبرٜاً َٔ ايعلاق١:
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 بايعلاق١: hٚازتفاعٗا  rتكدز ايػصاز٠ الماز٠ عبر اضطٛا١ْ قطسٖا 

 

 

 
 

 ذاي١ طبك١ َٝاٙ جٛف١ٝ تسصٛز٠:  -8-2
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بما إٔ تعٜٛض المٝاٙ ايتي تضخ َٔ بئس الاختباز ٜتِ فكط َٔ خلاٍ ايطبك١ المحصٛز٠ ٚايتي سمانتٗا 

H ٞفإْٓا تضصٌ بإعاد٠ اترطٛات ايطابك١ ع٢ً علاق١ تحدٜد َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ بايشهٌ ايتاي: 

 

 تمسٜٔ ٖاّ:

المطًٛب اضتخساد علاق١ َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ المهافئ لمجُٛع١ َٔ ايطبكات ) لاث َثلًا تشتًف١ ايٓفاذ١ٜ(  

 تتٛضع بشهٌ َتعاَد َع اتجاٙ اتدسٜإ. 

 علاق١ َعاٌَ ايٓفاذ١ٜ المهافئ يعد٠ طبكات َٛاش١ٜ لاتجاٙ اتدسٜإ.  ِ ٜطًب إعاد٠ ايتُسٜٔ لاضتخساد
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