
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ايفصٌ اتراَظ  الهطٍٛ 

 يتػر١ٜ المٝاٙ اتدٛف١ٝ.الهطٍٛ: ٖٛ ايطبب ايس٥ٝطٞ يتػهٌٝ ايطٍٝٛ ٚ اتدسٜاْات ايططش١ٝ ٚ المصدز الأضاضٞ 

ٜٗتِ المٗٓدع المدْٞ بدزاض١ اتدسٜاْات ايططش١ٝ المتأثس٠ بالأَطاز ايػصٜس٠ ٚ ايتي تعطٞ ن١ُٝ غصاز٠ نبير٠ بفتر٠ 

 قصير٠.

  قٝاع الهطٍٛ: 

 :ايػسٚط ايٛادب تٛافسٖا يًشصٍٛ ع٢ً قٝاضات َٛثٛق١

 عدد أدٗص٠ ايكٝاع ناف١ٝ.-1

 فهس٠ تكسٜب١ٝ عٓد عدد المحطات المستبط بالمطاس١:َجلا يدٜٓا اتددٍٚ ايتايٞ ٜعطٞ 

المساحة )كم
2

 عدد محطات قياس الهطول (

26 2 

260 6 

1300 12 

2600 15 

5200 20 

7800 24 

 

ْلاسغ َٔ اتددٍٚ ايطابل أْ٘ نًُا شادت المطاس١ تطٕٛ ايدق١ أقٌ ٚ بػهٌ عاّ نًُا شاد عدد تسطات ايكٝاع ضُٔ 

 ايٓطبي في سطاب غد٠ الأَطاز المتٛضط١ ٚ الهاط١ً ع٢ً ٖرٙ المطاس١.المطاس١ قٌ اترطأ 

تسط١ قٝاع ٚ ٖٞ الأفضٌ َٔ سٝح دزاض١ ٚقٝاع  0111تسطات بُٝٓا في )اضسا٥ٌٝ(ٜٛدد أنجس َٔ  4َجلا في يبٓإ 

 الهطٍٛ.

 دخٍٛ المطس بػهٌ سس إلى دٗاش ايكٝاع.-2

 ايعاي١ٝ ٚايعٛا٥ل.إٔ ٜهٕٛ ٜهٕٛ بعٝدا عٔ الأغذاز ٚ الأب١ٝٓ -3
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يجب إٔ ٜهٕٛ بعد تسط١ ايكٝاع ٜطاٟٚ ازتفاع ايعا٥ل ع٢ً أقٌ تكدٜس أَا إذا 

ناْت ايسٜاح تٗب باتجاٙ المحط١ فٝذب إٔ ٜهٕٛ ٖرا ايبعد أنجس َٔ َس٠ ْٚص 

 َٔ ازتفاع ايعا٥ل.

  أدٗص٠ قٝاع الهطٍٛ:

 أجهزة القياس العادية أو اليدوية:-1

cmدا٥س١ٜ بمطاس١ )ٜتأيف َٔ فتش١ اضتكباٍ 
2
( َتص١ً بكُع يجُع المٝاٙ 500

cm 50( َطاس١ قاعدت٘ )kيٝصبٗا في ٚعا٤ تجُٝع اضطٛاْٞ )
2.) 

أٟ إذا ٚضعٓا الما٤  1/10إٕ َطاس١ َكطع اتدٗاش إلى َطاس١ الأْبٛب ٖٞ 

 (.mm 50( ضٛف ٜستفع في الأْبٛب بمكداز )mm 5المٛدٛد في اتدٗاش بمكداز )

 ية:أجهزة القياس الآل-2

َطذٌ المطس ذٚ ايفٛاغ١ ٜتأيف َٔ ٚعا٤ اضطٛاْٞ يحٟٛ ع٢ً فٛاغ١ ٚ ذزاع ٚ -

  زٜػ١ ع٢ً ساٌَ ايفٛاغ١ , ايسٜػ١ تطذٌ ايكٝاضات ع٢ً ٚزم ًَُٝٝترٟ َٛضٛع ع٢ً اضطٛا١ْ تدٚز بطسع١ ثابت١.

ايرٟ ٜدٍ ع٢ً ن١ُٝ عٓدَا ٜستفع َٓطٛب الما٤ في ايٛعا٤ تستفع ايفٛاغ١ فترضِ ع٢ً ايٛزق١ ق١ُٝ ٖرا الازتفاع 

 الهطٍٛ.

( َٔ الأَطاز mm 0.25َطذٌ المطس ذٚ دٝبين صػيرٜٔ: ٜتهٕٛ ٖرا المطذٌ َٔ دٝبين صػيرٜٔ ضع١ نٌ َُٓٗا )-

( مما يجعً٘ يمٌٝ mm 0.1سٝح ٜصبح ٖرإ اتدٝبإ في ساي١ عدّ اضتكساز عٓدَا تصٌ ن١ُٝ المٝاٙ في اتدٝب )

أتٞ اتدٝب الآخس ٜٚطتكبٌ المٝاٙ ثا١ْٝ , بعد ذيو ٜطهب اتدٝب ايجاْٞ الما٤ في ضانباً َا ب٘ َٔ َا٤ في ٚعا٤ تجُٝع يٝ

 ايٛعا٤ فٝكفٌ داز٠ نٗسبا١ٝ٥ َتص١ً بسٜػ١ تدٚز ع٢ً ٚزق١ ًَُٝٝتر١ٜ َجبت١ ع٢ً اضطٛا١ْ تدٚز بطسع١ ثابت١.

 

  َعاتد١ َعطٝات قٝاع الهطٍٛ:

 إكنال قياسات الهطول الياقصة:-1

ْاقص١ يمهٔ إنُاٍ ٖرٙ ايكٝاضات بمطاعد٠ تسطات ٚ  عٓدَا تٛدد قٝاضات ٖطٍٛ

 أدٗص٠ ايكٝاع المجاٚز٠.

إٕ عدد تسطات ايكٝاع المجاٚز٠ يًُشط١ ايتي ٜساد إنُاٍ ايكٝاع فٝٗا يجب إٔ ٜصٜد 

 ع٢ً ثلاث١ ٚ تهٕٛ َٛشع١ بػهٌ َٓتعِ سٛلها.

 ْكّٛ بما ًٜٞ:لاضتدداّ بٝاْات ٖرٙ المحطات المجاٚز٠ يًُشط١ المساد إنُاٍ قٝاضاتٗا 

إذا اختًفت قِٝ الهطٍٛ ايط١ٜٛٓ ايٛضط١ٝ يعدد َٔ ايطٓين لهرٙ المحط١ بأقٌ َٔ -

( عٔ قِٝ الهطٍٛ ايط١ٜٛٓ ايٛضط١ٝ يعدد َٔ ايطٓين يًُشط١ المدزٚض١ فإْ٘ ٜتِ 10%)

 تكدٜس ايكٝاضات ايٓاقص١ بحطاب ٚضطٞ قٝاضات الهطٍٛ يًُشطات المجاٚز٠ .

 فإْ٘ ٜتِ الأنُاٍ باضتدداّ المعادي١ ايتاي١ٝ: أَا إذا لم تتشكل ايػسٚط-
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 سٝح:

n :.عدد المحطات 

P1,P2,Ps,…,Pn :( 1,2ن١ُٝ الهطٍٛ المع١ًَٛ عٓد المحطات,…,n.خلاٍ شَٔ َعين ) 

Px: ( ن١ُٝ الهطٍٛ ايٓاقص١ عٓد المحط١x.) 

Nx :( َتٛضط الهطٍٛ ايطٟٓٛ يًُشط١x.) 

N1,N2,Ns,…,Nn: ( 1,2َتٛضط الهطٍٛ ايطٟٓٛ يًُشطات,…,n.) 

 تصشٝح قٝاضات الهطٍٛ: -2

قبٌ اضتدداّ قٝاضات الهطٍٛ لا بد َٔ تصشٝشٗا ست٢ ْتذٓب ايٓتا٥ر اتراط١٦ ايتي تعتُد ع٢ً ٖرٙ ايكٝاضات 

 المحٝط سٍٛ تسط١ ايكٝاع أٚ أخطا٤ غدص١ٝ بايكسا٠٤ ... الخ.ْتٝذ١ تعطٌ دٗاش قٝاع , تػٝير دٗاش قٝاع , تػيرات 

 يتصشٝح ايكٝاضات تطتددّ طسٜك١ ايتشًٌٝ ايترانُٞ المصدٚز.

لاختٝاز بٝاْات تسط١ قٝاع ٖطٍٛ ْسضِ ايعلاق١ بين ن١ُٝ الهطٍٛ ايط١ٜٛٓ ٚ ايتذُٝع١ٝ أٚ ن١ُٝ الهطٍٛ 

اختباز قٝاضاتٗا بين َتٛضط ايهُٝات المٓاظس٠ لمجُٛع١ َٔ  ايتذُٝع١ٝ خلاٍ فصٌ َعين َٔ ايط١ٓ يًُشط١ ايتي ٜيراد

 المحطات المحٝط١ بٗرٙ المحط١ 

 )خمظ تسطات ع٢ً الأقٌ( ٚ ذيو يعدد َعين َٔ ايطٓين.

  تط٢ُ ايعلاق١ ايتي نحصٌ عًٝٗا بالمٓشني ايهُٞ المصدٚز.

إذا ظٗست ايعلاق١ أٚ المٓشني ع٢ً غهٌ خط َطتكِٝ فٗرا ٜعني 

تٓاقض في ايكٝاضات ٚ أْٗا صشٝش١ أَا إذا ظٗس تػير أْ٘ لا ٜٛدد 

 ٚاضح في المٌٝ فٗرا ٜعني أسد الأَٛز ايتاي١ٝ:

 سدٚخ تػير في ظسٚف تػػٌٝ المكٝاع لهرٙ المحط١.-

 تػير في َهإ المحط١.-

 تػير ْٛع اتدٗاش.-

ٚدٛد أخطا٤ في قٝاضات  0690َٔ ايػهٌ ايطابل ٜعٗس ابتدا٤ َٔ 

صشٝح ايتاي١ٝ لهرا ايتازٜذ ٚ ايتي تعد غير ( لهرا يجب تxالمحط١ )

 َٓطذ١ُ َع ايبٝاْات المطذ١ً قبٌ ٖرٙ ايتازٜذ.

بضسبٗا بٓطب١ ًَٝٞ  0690ٜتِ تصشٝح ٖرٙ ايبٝاْات بعد عاّ 

 سٝح: (s1/s2)المطتكُٝين 

s1:  ّ0690ٖٛ ٌَٝ المطتكِٝ قبٌ عا. 

s2:  ّ0690ٖٛ ٌَٝ المطتكِٝ بعد عا. 

ايٓتا٥ر ايتي تطبل تازٜذ تػير ٌَٝ المطتكِٝ فٝذب ضسب ايكٝاضات قبٌ تازٜذ المٌٝ  أَا إذا نإ المطًٛب تصشٝح

 (.s2/s1)بايٓطب١ 

 َلاسع١:

 عٓد تصشٝح ايكِٝ دَٚاً ْضسب بمٌٝ المطتكِٝ ايصشٝح ٚ ْكطِ ع٢ً ٌَٝ المطتكِٝ اتراط٧.
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  علاق١ الهطٍٛ َع ايصَٔ:

 الهطٍٛ ايتاي١ٝ:ابد قبٌ دزاض١ الهطٍٛ َع ايصَٔ تحدٜد َٛاصفات ل

ٚ ايتي تكدز باضتدداّ أدٗص٠ قٝاع ( mm)ٖٛ ازتفاع طبك١ المٝاٙ الهاط١ً َكدز٠ بـ: (H)ارتفاع الهطول -1

 الهطٍٛ.

ٖٚٞ تطاٟٚ ازتفاع الهطٍٛ َكطَٛاً ع٢ً شَٔ الهطٍٛ ٚ تكاع  (:i)الشدة المطزية أو غزارة الهطول -2

  ٚ تحطب َٔ ايعلاق١:( m/minأٚ )( mm/hبٛسد٠)

   
 

 
 

 شَٔ الهطٍٛ. (:t) ٝحس

باضتدداّ دٗاش الهطٍٛ الآيٞ يمهٔ سطاب ايػد٠ المطس١ٜ ايًشع١ٝ بكٝاع ٌَٝ شا١ٜٚ المُاع يًُٓشني ايتي تسسم٘ 

 زٜػ١ المطذٌ ع٢ً ايٛزم المدزز المجبت سٍٛ الاضطٛا١ْ.

 هط١ٝ بين غد٠ الهطٍٛ ٚ شَٓ٘(.تهٕٛ ايػد٠ المطس١ٜ نبير٠ عٓدَا ٜهٕٛ شَٔ الهطٍٛ قًٝلا ٚ ايعهظ صشٝح )علاق١ ع

 ٚيحطب َٔ ايعلاق١: (A) ٚ ٖٛ سذِ الما٤ الهاطٌ ع٢ً َطاس١ َٔ الأزض :(w) حجه الهطول-3

   
 

 
 

 ايػدات الأعع١ُٝ المطذ١ً بايعالم:

 ًَِ في دقٝك١. 40أنبر قٝاع في ايعالم  -

  ًَِ في ألماْٝا. 136دقا٥ل  8خلاٍ -

  ًَِ. 198دقٝك١  01خلاٍ -

 ًَِ في ايٛلاٜات المتشد٠. 200دقٝك١  01خلاٍ -

 ًَِ في دصٜس٠ زٜٓٝتٕٛ. 1870خلاٍ ّٜٛ ٚاسد -

 ًَِ في الهٓد. 9300خلاٍ غٗس -

عٓدَا ْأخر ايػد٠ المطس١ٜ المتٛضط١ نٓاتر تكطِٝ ازتفاع الهطٍٛ ع٢ً شَٔ الهطٍٛ فإْ٘ يحص ضٝاع يًُعًَٛات 

ٍ ٚ ٜصداد ضٝاع المعًَٛات ٖرا نًُا شادت ايفتر٠ ايتي َٔ أدًٗا ٜتِ سٝح لا ْدزى ايتػيرات الآ١ْٝ خلاٍ شَٔ الهطٛ

 سطاب ايػد٠ المتٛضط١ يًٗطٍٛ.

 َٔ ايػهٌ ايطابل نجد:

ايػد٠ المطس١ٜ المحطٛب١ يفتر٠ ٖطٍٛ ضاع١ ٚ ايٓاتج١ عٔ تكطِٝ ازتفاع الهطٍٛ ع٢ً ايصَٔ لا تطُح بمعسف١ نٝف١ٝ 

 تػير ايػد٠ الآ١ْٝ يًٗطٍٛ.

يفتر٠ ايتي ٜساد فٝٗا سطاب ايػد٠ المتٛضط١ يًٗطٍٛ تحتٟٛ ع٢ً فترات لم ٜتِ فٝٗا ٖطٍٛ فٝذسٟ ٖٓا أَا إذا ناْت ا

 تخفٝض ايػد٠ المطس١ٜ ٚ ٜصداد ٖرا باشدٜاد ايفترات ايتي ٜتِ فٝٗا ٖطٍٛ.

 ٚ بٗرا لا تعبر ايػد٠ المطس١ٜ المحطٛب١ عٔ ايتػير ايفعًٞ يًٗطٍٛ.
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ٝدزٚيٛد١ٝ َعسف١ قِٝ الهطٍٛ خلاٍ اش١َٓ قصير٠ ددا بٗرٙ اتذاي١ تهٕٛ َٔ ايضسٚزٟ َٔ أدٌ بعض ايدزاضات اله

 ايػد٠ المطس١ٜ أنبر ٚ بايتايٞ ٜهٕٛ ايتصسٜف المحطٛب عٓد َكطع َعين َٔ تزس٣ َا٥ٞ أنبر.

بما أْ٘ لا تتٛفس دَٚا تطذٝلات آي١ٝ يًٗطٍٛ فإْ٘ ٜبدٚ َٔ ايضسٚزٟ إيجاد علاقات تعتُد ع٢ً ن١ُٝ الهطٍٛ اي١َٝٛٝ 

طاب ن١ُٝ الهطٍٛ خلاٍ فترات أقصس ٚ ٖرا ممهٔ َٔ خلاٍ المعادي١ ايتاي١ٝ ايتي تتٝح اتذصٍٛ ع٢ً ازتفاع الهطٍٛ تذ

 ضاع١ ٚذيو نُا ًٜٞ: 04بمعسف١ ازتفاع الهطٍٛ خلاٍ ( D) لأدٌ فتر٠

 

    
 

    
         mm 

  سٝح:

 D: .فتر٠ الهطٍٛ بايدقٝك١ 

hD:  ٍٛازتفاع الهطٍٛ خلاٍ فتر٠ الهطD .)أٚ ازتفاع الهطٍٛ َٔ أدٌ ديم١َٛ َع١ٓٝ( 

 15) إٕ ايعلاق١ ايطابك١ لا تصًح يهٌ شَإ ٚ َهإ بٌ يجب إيجاد علاق١ يهٌ َٓطك١ فٗرٙ ايعلاق١ تصًح َٔ أدٌ

min<D<1440min.) 

 تكدٜس ازتفاع الهطٍٛ ايٛضطٞ في َٓطك١ َا:

 طزيقة المتوسط الحشابي:-1

تطتددّ في المٓاطل ايط١ًٝٗ )المٓبطط١( ٚ عٓدَا تتٛشع َكاٜٝظ الهطٍٛ المطسٟ بػهٌ َٓتعِ ٚ تعط٢ 

 بايعلاق١:

   
∑   

 
   

 
   mm 

 طزيقة مضلعات تيشين:-2

 ْصٌ بين تسطات ايكٝاع الهطٍٛ بمطتكُٝات بحٝح تػهٌ َا أَهٔ َجًجات ساد٠ .-

المطاس١ ايتي تحٝط بهٌ تسط١ ٚتهٕٛ المطاس١ تسدٚد٠ بٓكاط تلاقٞ المحاٚز تحدد ْكاط تلاقٞ تساٚز المطتكُٝات -

 َع بعضٗا أٚ َع سدٚد اتذٛض ايصباب.

 ْفترض إٔ ق١ُٝ ازتفاع الهطٍٛ ضُٔ نٌ َطاس١ َطا١ٜٚ ازتفاع الهطٍٛ في المحط١ ايٛاقع١ داخٌ ٖرا المطاس١.-

 ٚ ايتابع١ يًُشطات المطًٛب١. (Ai)نحطب المطاسات المدتًف١ -

 ٚ ٜهٕٛ ايكإْٛ بايػهٌ:

   ∑
    

  

 

   
  

 

  
 ∑     

 

   
 

 سٝح:

Ai: .َطاس١ اتذٛض ناَلا 

hi:  ازتفاع الهطٍٛ في المحط١i. 

 تطتددّ ٖرٙ ايطسٜك١ في ساٍ ايتٛشٜع غير المٓتعِ لمحطات ايكٝاع المطس١ٜ.
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 طزيق خطوط تشاوي الهطول: -3

خطٛط تطاٟٚ الهطٍٛ ٖٞ اترطٛط ايتي ٜهٕٛ عٓدٖا ازتفاع الهطٍٛ ثابتا ٚ ٜتِ زسمٗا إذا عًُت ازتفاعات الهطٍٛ في 

 عد٠ تسطات َطس١ٜ َٛشع١ داخٌ اتذٛض نُا ًٜٞ:

 
ْٛدد أٚلا خطٛط تطاٟٚ الهطٍٛ ٚ َٔ ثِ نحطب المطاس١ بين نٌ خطٞ تطاٟٚ ٖطٍٛ ٚ ايٛاقع١ ضُٔ اتذٛض 

نٌ َطاس١ بٛضطٞ الهطٛلات بين خطٞ الهطٍٛ ٚ َٓ٘ ْٛدد ازتفاع الهطٍٛ ايٛضطٞ باضتدداّ ايصباب ٚ ْضسب 

 ايعلاق١:

   
∑              

 
   

  
   mm 

        
       

 
 

 سٝح:

AE: .َطاس١ اتذٛض ايصباب ناَلا 

hi,i+1 :( ٍٛازتفاع الهطٍٛ عٓد خطٞ تطاٟٚ الهطi,i+1.)  

Ai,i+1 :( ٍٛالمطاس١ المحصٛز٠ بين خطٞ تطاٟٚ الهطi,i+1.)  

 

 وظيفة:      )غير مطلوبة(

مع متوسط الهطول الشيوي في  Aسية في المحطة  22اختبر صحة توافق معطيات الهطول المقاسة خلال 

 محطات متجاورة محيطة بالمحطة المذكورة وصحح القيه عيد اللزوو بفضل التػير اللاحق للاىكشار:  8
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8 Stations 

avg  (cm) 

Station A  

(cm) 

Year 

143 177 1946 

132 144 1947 

146 178 1948 

147 162 1949 

161 194 1950 

155 168 1951 

152 196 1952 

117 144 1953 

128 160 1954 

193 196 1955 

156 141 1956 

8 Stations 

avg  (cm) 

Station A 

 (cm) 

Year 

164 158 1957 

155 145 1958 

143 132 1959 

115 195 1960 

135 148 1961 

163 142 1962 

135 140 1963 

143 130 1964 

130 137 1965 

146 130 1966 

161 163 1967 

 

 

Join Us 
On 

FACEBOOk

www.facebook.com/groups

/civil.geniuses.2011 


