
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ص:تابع توزيع غاو

 ضتخدو مً قبل غاّص في دزاض٘ أخطاء الكٔاع .ٍْ أحد التْابع المَن٘ في الإحصاء الرٖ اِ

 ٓعطٙ تابع كجاف٘ الاحتنال بالعلاق٘:

 

 حٔح: ٍّْٕ تابع التْشٓع التفاضل

 الانحساف المعٔازٖ : المتْضط اتذطابٕ          ّ          ̅ :

لتالٕ ّ الرٖ ٓأخر الػكل ا       نحصل علٙ تابع التْشٓع الاحتنالٕ      ل٘ التابع بمكام

     تذال٘ احتنال عدو التجاّش     
 

  √   
 ∫  

 
 

 
 *
   ̅

 
+
 

 

  
    

ٔن٘ الانحساف المعٔازٖ ( إلى معادل٘ كجاف٘ الاحتنال بحٔح تكٌْ قkخاصاً )عيدما ىدخل متخْلًا -

         صفس ٓأخر تابع غاّص الػكل الآتٕ ( تطاّٖ الk) ـالمتْضط اتذطابٕ لّقٔن٘        لهرا المتخْل 

     
 

√   
   (    ) 

  : المتخْل الكٔاضٕ ّ ٓعطٙ بالػكل التالٕ:   kحٔح: 
    ̅

 
  

      ال فٔعطٙ بالػكل التالٕ:      لاحتناأما  تابع تْشٓع 
 

√   
 ∫          

 

  
 

           ّ                باعتباز أٌ : 

 . kفإٌ اتدداّل مْضْع٘ للكٔه المْجب٘ ل 

   kٍّٕ مْضْع٘ لأجل المتخْل       ّ    اتدداّل المسفك٘ تعطٕ قٔه ل 

 

 الهندسة كليّة

لثالثةة االسن المدنية

الفصل الأول

:هشام التجارالدكتور

 ِيدرولوجيا

 المحاضرة
14 
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 داّل مْجْدٗ في ىَآ٘ المحاضسٗاتد

 ع غاوص:شبكة توزي

 إٌ تابع تْشٓع غاّص يمكً أٌ يحْل إلى غكل مطتكٔه كنا ٓلٕ:

  ̅   فإٌ      مً أجل 

̅   فإٌ     مً أجل      

 علٙ المحْز الأفكٕ يمكً أٌ ىطتيتج لكل ميَا  (k)إٌ التدزيجات  -

        قٔن٘ 

 قٔن٘ المتخْل التي ىدزضَا علُٔ .  دزجُ حطبالمحْز الػاقْلٕ ى-

 :ئن طمب الدكتور حمّاوصا

 ّالمطلْب: 11ّ انحسافَا المعٔازٖ  111لٔكً لدٓيا عٔي٘ متْضطَا  .1

 أّجد باضتخداو تابع تْشٓع غاّص  :

 

 د حطاب المتْضط اتذطابٕ ّ الانحساف المعٔازٖ لكٔاضات الهطْل الطيْٓ٘ فييع .1

 مه علٙ التْالٕ ّالمطلْب: 54مه ّ  111٘ لٔد الكٔه التامحط٘ المصٗ المياخٔ٘ ّج

 ضي٘ . 41أّجد قٔن٘ الهطْل التي ٓتجاّشٍا كل                ,               

 :Gumbelالحدية   تابع توزيع القيي

 بتخدٓد الكٔه اتذدٓ٘ للعْاٍس الهٔدزّلْجٔ٘ الدىٔا ّالععنٙ مجال ىَته في الهٔدزّلْجٔا خصْصاً

 علٙ ذلك التصازٓف الدىٔا ّ الععنٙ حٔح أٌ مسّز مجل ٍرِ التصازٓف لُ تأثير بالغ في الاقتصاد.

 (typ Iّٓطنٙ تابع التْشٓع ) ٔه العػْائٔ٘ المؤلف٘ مً قٔه ععنٙٓصلح تابع غنبل لمعاتد٘ الك-

ٌ ىأخر بأ      جلًا علٙ العٔي٘ العػْائٔ٘ لكٔه التصازٓف الطيْٓ٘ الأععنٔ٘  منحصل -

الكٔه لعدٗ ضيْات تػكل ضلطل٘ الكٔه  ٘الرٖ ٓعَس كل عاو , إٌ مجنْعالتصسٓف الأععنٕ 

 الطيْٓ٘ الععنٙ للتصازٓف.

 ( بالعلاق٘:I typتعطٙ كجاف٘ الاحتنال حطب تابع تْشٓع غنبل )-

 ,  𝑝 𝑥       , 𝑝 𝑥  9    𝑝 98  𝑥       
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𝛗
   

                         

 

 لعدو التجاّش كنا ٓلٕ:     Φْشٓع الاحتنالٕ  ك٘ نحصل علٙ تابع الت٘ التابع الطاببمكامل-

              
 

 حٔح:

a.ٖثابت ٓتياضب عكطاً مع الانحساف المعٔاز :  

 معٔاز التْشٓع.   :

                                    ( حٔح: yبإدخال المتخْل المختصل )-
  

 كة توزيع غىبن:شب

ل بْجد إمكاىٔ٘ لتخْٓل غنٓكنا  x   ّyىْجد علاق٘ خطٔ٘ بين               ٘لمً المعاد

(typ I )ُْٓالمحْز الأفكٕ: إلى غكل مطتكٔه بتػ 

 

 

 

 

 

 

 

 
^_^للاطلاع اتددّلين التالٔين   

 ولاحظات الهلاك التاريخ ٌوع الفيطاُ الٍّر

 ووصح عدى قرى     130000دور  900000 1878 ٌّريفيطاُ  ِوؤك في الضين

 أوتار 4اٌّار شد ارتفاع الموج  2200 1889 اٌّيار شد جوٌست ٌاوُ في بٍصفلاٌيا

 كي 50 كي وعرضّا  130كوُ بحيرة طولها  100000 1911 فيطاُ ٌّري باٌكرز )الضين(

 10ٌكو إلى شٍػّاي و ترك اوتد الفيطاُ ِا 200000 1913 ري ّفيطاُ ٌ باٌكرز )الضين(

 ولايين ٌصىة بدوُ وأوى

 غىرت عدة قرى 2000 1963 اٌّيار شد  بفابوٌت )إيطاليا(

  200000 1991 فيطاُ ٌّري غابخ )بٍػلادش(

 

𝒚  𝟎         𝚽 𝒙  𝟎 𝟑𝟔𝟖    

𝒚  𝟏          𝚽 𝒙  𝟎 𝟔𝟗𝟐  

𝒚  𝟐          𝚽 𝒙  𝟎 𝟖𝟕𝟑𝟐 

𝒀  𝟑        𝚽 𝒙  𝟎 𝟗𝟓𝟏𝟒  
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 ٌيويورك الولايات المتخدة الأوريكية: وعايير تحديد التضريف التضىيىي في

رةدرجة الخطو حجي الصد التضريف التضىيىي لمفيض الصد  

100 year صػير A 

15% of 100 year كبير A 

25% of 100 year صػير B 

40% of 100 year كبير B 

50% 100 year صػير C 

PMF كبير C 

 

 

 وة:وقد

٘ بين قٔن٘ التصسٓف الأععنٕ في مْقع ما مً ىَس ّ بين احتنال غالبأً مآته البخح عً العلاق-

 (.Tٍرِّ الكٔن٘ ) التجاّش لهرِ الكٔن٘ أّ فترٗ تكساز

عاماً ّبتطبٔل ىعسٓ٘ الاحتنالات  01عاماً حتٙ  11ل٘ مساقبات للتصسٓف لفترٗ طعيد تْافس ضل-

 التي تتْقع حدّثَا مطتكبلًا. ساقبات يمكً تحدٓد الكٔن٘ الععنٙعلٙ ضلطل٘ الم

ع التْشٓع ل٘ ىْجد تابحصائٔ٘ لهرِ الطلطلمتْافسٗ بعد اضتيتاج الجْابت الإلطلطل٘ المساقبات ا-

ٔل ٍرِ العاٍسٗ  , حٔح مً خلال ٍرا التابع يمكً أٌ ىصف المجنْع العاو جحتنالٕ المياضب لتنالإ

تاج قٔن٘ العاٍسٗ )التصسٓف( خازج مجال المساقبات أٖ ىطتيتج قٔن٘ ما لفترٗ يللعٔيات ّبالتالٕ اضت

 تكساز تتجاّش فترٗ الكٔاع.

اىت الطلطل٘ المساقبات تمتد لفترٗ أطْل أّ كلنا ك إٌ دق٘ اضتيتاج قٔن٘ ظاٍسٗ ما تكٌْ أفطل-

 ن٘ الععنٙ متكازبين.ٔلها الكّفترٗ التكساز التي نحطب كلنا كاىت عدد ضيْات المساقب٘  

 :دء بتخديد القيي العظىى لا بد وَقبن الب

لكنٕ اختباز جْدٗ الكٔاضات المتْافسٗ مً حٔح تجاىظ ٍرِ الكٔاضات مجل ميخني التخلٔل ا-1

 لمصدّجا

 حصاب التضاريف الأعظىية
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 تخسج عً اتجاِ المجنْع العاو فيطعٙ إلى اضتبعاد ٍرِ غاذٗ ّالتي كاط ّجْد ى يجب اختباز -1

̅    إذا كاىت ٍرِ الكٔن٘ تكع خازج المجال الكٔه ّذلك ّ ذلك عيدما ٓكٌْ عدد        

 العػسٗ .الكٔاضات أكبر أّ ٓطاّٖ  

(  11أما إذا كاٌ عدد المساقبات قلٔلًا  ) أقل مً  دٌّ الكٔه  التي ٓػك بأىَا غاذٗ ,  ̅     نحطب -

 كبر مً ثلاث٘ أضعاف ّضطٕ التْشٓع.عيدٍا ىطتبعد الكٔن٘ التي تكٌْ أ

إذا كاٌ لدٓيا قٔاضات للتصازٓف الطيْٓ٘ الأععنٔ٘ لعدد قلٔل مً الطيْات عيدٍا يمكً شٓادٗ -

قٔه الكٔاضات الأععنٔ٘ للتصازٓف داخل فترٗ الكٔاع ّالتي ٍٕ بعض عدد عياصس الطلطل٘ بأخر 

 برلك مآطنٙ الطلاضل اتدصئٔ٘.   أكبر مً قٔن٘ محددٗ تطنٙ قٔن٘ العتب٘ 

سٗ  ّ إٌ حطاب قٔه التصازٓف الععنٙ يمكً أٌ ٓته بعدٗ طسائل تتعلل بحجه الكٔاضات المتْاف-

عنٔ٘ أو للَطْلات الأععنٔ٘ ٍّل ٍرِ الكٔاضات ٍٕ ٍٕ للتصازٓف الأعىْعَا أٖ ٍل ٍرِ الكٔاضات 

, للتصازٓف الأععنٔ٘ أّ للَطْلات الأععنٔ٘ ٍّل ٍرِ الكٔاضات ٍٕ لفترٗ طْٓل٘ أو لفترٗ قصيرٗ 

 ىْع الميػأٗ ّحجنَا ... الخ.

اضتياداً إلى طبٔع٘ الكٔاضات المتْافسٗ ّ طْلها ضيركس الآٌ الطسائل التي يمكً تطبٔكَا للخصْل *

 التصازٓف الأععنٔ٘: علٙ

ضلطل٘ قٔاضات للتصازٓف عيد المْقع المدزّع لفترٗ طْٓل٘ , لهرِ اتذال٘ ىطتخدو  عيد تْافس .1

بع تْشٓع )تابع تْشٓع غنبل أّ تا الطسٓك٘ الإحصائٔ٘ كاضتخداو تابع تْشٓع احتنالٕ 

 .ما علٙ قٔن٘ التصسٓف لفترٗ تكساز بيرضٌْ ( مً أجل اتذصْل

اضات للتصازٓف لفترٗ قصيرٗ عيد المْقع المدزّع مع ّجْد ضلطل٘ عيد تْافس ضلطل٘ قٔ .1

قٔاضات تصازٓف لفترٗ طْٓل٘ عيد مْقع مجاّز : لهرِ اتذال٘ ىْجد علاق٘ ازتباط بين 

الكٔاضات للفترٗ  المػترك٘ بين المْقعين المتجاّزًٓ ثه ىطعٙ إلى تمدٓد فترٗ الكٔاع 

 تيتج٘ .المطالكصيرٗ اضتياداً إلى علاق٘ الازتباط 

ٓل٘ ْالمدزّع ّ قٔاضات للَطْل لفترٗ ط اضات للتصازٓف لفترٗ  قصيرٗ في المْقعْٔافس قتعيد  .0

علٙ اتذْض المدزّع ٍيا ىطتخدو أحد المْدٓلات التي تصف علاق٘ المطس باتدسٓاٌ ّ ذلك 

 لتخدٓد التصازٓف التي تيتج عً الهطْلات.

للتصازٓف في مْقع لطل٘ قٔاضات طْٓل٘ لا تْجد أٖ قٔاضات في المْقع المدزّع مع ّجْد ض .5

 المْقع المجاّز.مجاّز ىْجد علاقات تػابُ بين المْقع المدزّع ّ

عيد تْافس قٔاضات للَطْل لفترٗ طْٓل٘ علٙ اتذْض المدزّع , لهرِ اتذال٘ ىطتعين  .4

 بمْدٓلات تحدٓد علاق٘ المطس باتدسٓاٌ.
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دزّع ىطعٙ ٍياا إلى تمدٓد فترٗ قٔاضات للَطْل لفترٗ قصيرٗ علٙ اتذْض  المتْفس عيد  .6

 . 4الكٔاضات ثه ىتابع حطب اتذال٘ 

 جأ إلى الطسائل التكسٓٔ٘ .لت ٍيا ىعيد عدو تْافس أٓ٘ قٔاضا .7

 يف الأعظىية باشتخداً الطرائق الإحضائية:حصاب التضار

        غىبن توزيع تابع  لأعظىية باشتخداًحصاب التضاريف ا

ىطتخدو العلاق٘ المعسّف٘        ( أTٖ) ز ( لفترٗ تكساHQصسٓف )تذطب الكٔن٘ الععنٙ لت

 التالٔ٘:

        ̅̅ ̅̅̅         

  ّالتي تأخر الػكل العاو الآتٕ :

      ̅         

̅̅   ̅  ,حٔح:   الكٔه الْضطٔ٘. ̅̅

 سٗ.( ضي٘ مTالتي تتكسز كل )   ّ  أ   قٔن٘       ّ      

 : ثابت التْشٓع ّيحدد حطب تابع التْشٓع الاحتنالٕ المختاز .     

σ  ٖالانحساف المعٔاز : 

 لػكل التالٕ:لتابع تْشٓع غنبل ا

          ,                            
 

 فٔعطٙ باليطب٘ لتْشٓع غنبل بالعلاق٘:      أما

      
√ 

 
 (      

 

   
) 

γحٔح :   ثابت أّٓلس.          

 .طسٓكٔتن ٍنا طسٓك٘ العصّو ّ طسٓك٘ غنبلّ تحدد ثْابت تْشٓع غنبل ب

 العسوً: طريقة

 تطتخدو ٍرِ الطسٓك٘ عيدما ٓكٌْ عدد عياصس الطلطل٘ كبيراً-

  مً العلاق٘:        aيحدد الجابت -
 

  √ 
 

      

 
 

̅    مً العلاق٘:      )التْشٓع ) يحطب معٔاز-         
√ 

 
    ̅         

 باضتخداو المعادل٘:      بَرا نحطب الكٔن٘
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      ̅              ,           
√ 

 
 (      

 

   
)       

 

 :قة غىبنطري  

  ( مً العلاق٘ التالٔ٘:    aيحدد الجابت )
 

 
 

 

  
  

̅    يحدد معٔاز التْشٓع مً العلاق٘ التالٔ٘:           
 

  
 

 ( بعدد عياصس الطلطل٘ المدزّض٘ ّ تؤخر مً اتددّل   ,    تتعلل قٔه )

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 ( بالعلاق٘:Tطب قٔن٘ التصسٓف الأععنٕ  لفترٗ تكساز )تح

          
 

   
                                   

 

 
      

            ̅  
 

  
           

            ̅    
         

  
 

  :هوجا

كٔن٘ احطب احتنال عدو التجاّش لل 51ّالانحساف المعٔازٖ  111 لدٓيا ضلطل٘ متْضطَا اتذطابٕ

171. 

  الحن:

 

𝑘 ( 1-مً اتددّل الكبير نجد أٌ الكٔن٘ المكابل٘ ل )   (
       

  
)     
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 ثاٌي:  طمب

 ضي٘ مسٗ. 1111احطب التصسٓف الأععنٕ الرٖ ٓتكسز كل       

                       ىعْض المعطٔات في      
√ 

 
 (      

 

   
) 

   ̅                  

 ّاحتنال مطأل٘ الفخص تأتٕ مً ٍرِ المحاضسٗ. ٍّرِ المطأل٘ ٍام٘ جداً      

 :وَ الجدوه      خديد قيىة لمت

السقه الأّل بعد الفاصل٘ ّمً المحْز الأفكٕ نحدد السقه الجاىٕ   kنحدد مً المحْز الػاقْلٕ لـ 

      بعد الفاصل٘  ّىكاطع اتذكلين فٔيج 

       غاّص اتددّل ٓبين قٔه تابع تْشٓع الاحتنال حطب 

  

Φ𝑢      8    

Φ𝑢          8    8   8  

Φ𝑢        8    

𝑇  
 

  Φ𝑢
 

 

  8   
  سنة  8    
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 حطب غاّص      اتددّل ٓبين قٔه كجاف٘ الاحتنال 
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