
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 تركيز الجريان

 ٖٛ تجُٝع الجسٜاْات في المجازٟ المائ١ٝ ٚ تػهٌٝ َٓشني ايتصسٜف. :تركيز الجريان

ٖطٍٛ َا ٚيٝظ فكط ايك١ُٝ ب َعسف١ َٓشني ايتصسٜف ايٓاتر عٔ في نجير َٔ الأعُاٍ ٜتطً

 ايعظ٢ُ يًتصسٜف .

 يًشصٍٛ ع٢ً َٓشني ايتصسٜف يمهٔ:

 . لرسز الحٛض في َكطع َا َٔ ايٓٗس قٝاع ايتصازٜف عٓد .1

ّٝ يمهٔ أٜطاً .2  ١ اضتُٓتذت أصلًاالحصٍٛ ع٢ً َٓشني ايتصسٜف ٖرا اضتدداّ َٛدٜلات زٜاض

 َٔ خلاٍ قٝاضات يًتصازٜف ايٓاتج١ عٔ ٖطٛلات لذدد٠.

فإْٓا نحتاز إلى َٛاصفات ٖرا المٛدٌٜ        يتشٌٜٛ ٖرٙ ايػد٠ المطس١ٜ إلى تصسٜف 

 ٞ .الهٝدزٚيٛد

 ّ .دخٛاص المٛدٌٜ المطتد عٔ طسٜل تابع تحٌٜٛ أٚ اٍ إلى تصسٜف  َباغس ٜتِايفعّ ٍٛإٕ تحٌٜٛ الهط

ٚظٗٛزٙ ع٢ً غهٌ  إلى دسٜإ (    )اٍ َٛدٌٜ َا يٝصف ع١ًُٝ تحٌٜٛ الهطٍٛ ايفعّ عٓد اختٝاز

 َٓشني  تصسٜف  يمهٔ إٔ ْلاسظ َا ًٜٞ:

١ ٚاسد٠ ًلى دسٜإ تعد خٛاص الحٛض ايصباب جماٍ إايفعّبعض المٛدٜلات عٓد تحٌٜٛ المطس .1

َٔ ٖرٙ المٛدٜلات  ٚقُٝت٘ , المدتًف١ في غهٌ َٓشني ايتصسٜفدٕٚ إدزاى تأثير الخٛاص 

  َٓشني ايٛاسد٠ يًتصسٜف المباغس .

 

 الهندسة كليّة

لثالثةالسنة ا يةالمدن

الفصل الأول

:هشام التجارالدكتور

 هيدرولوجيا

 المحاضرة
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ّٝس الخٛاص المدتًف١ يًشٛض ايصباب ٚتأثيرٖا في غهٌ َٓشني ايتصسٜف  .2 بعض المٛدٜلات تػ

الهطٍٛ غير ايتػيرايصَاْٞ ٚالمهاْٞ يًٗطٍٛ فٛم الحٛض ) أٜطاً طع في الحطبإٖرٙ ْٚ

لمطاس١ َع فتر٠ الهطٍٛ (  َٔ ٖرٙ المٛدٜلات  )لرطط ا المتذاْظ ع٢ً ناٌَ المطاس١  ٚعبر

 . ذٟ سٛاف غاقٛي١ٝ( ايصَٔ المستبط َع خصإ

 :                         منخني الواحدة

ُٜ اًَباغس اٍ إلى تصسٜف َباغس ) دسٜاْاًطس ايفعّٖٛ تابع تحٌٜٛ الم ف بأْ٘ َٓشني ايتصسٜف عسّ( ٚ 

 .    اٍ َكدازٙ ايٛاسد٠  في فتر٠ ش١َٝٓ المباغس ايٓاتر عٔ ٖطٍٛ فعّ

َِ أٚ 1اٍ ٖٛ ايٛاسد٠  في تعسٜف َٓشني ايٛاسد٠  ْكصد بٗا ) عٓدَا ْهتب إٔ َكداز الهطٍٛ ايفعّ

 إْؼ ....الخ(.1ضِ  أٚ 1

  ٗرا ٜعد الحٛض ايصباب نٛسد٠ َتها١ًَ َتذاْظ الخٛاص.ب

 المبدأ:

المهاْٞ تؤدٟ إلى تػهٌٝ تػاب١ٗ َٔ سٝح تٛشعٗا ايصَاْٞ ٚاي١ ع٢ً سٛض صباب ٚالمالهطٛلات ايفعّ

 َٓشٓٝات تصسٜف َتػاب١ٗ.

يفتر٠ الهطٍٛ ْفطٗا ع٢ً سٛض صباب فإٕ إسداثٝات َٓشني ايتصسٜف المباغس تتٓاضب َع نُا أْ٘ 

 (.خطٝاً اٍ )ازتباطاًق١ُٝ الهطٍٛ ايفعّ

  مجال الاستخدام:

ع٢ً ناٌَ َطاس١  اٍ َٓتظُاًعٓدَا ٜهٕٛ الهطٍٛ ايفعّتطتددّ طسٜك١ َٓشني ايٛاسد٠  .1

 بتكسٜب دٝد ( ع٢ً الأقٌ إٔ ٜهٕٛ َٓتظُاًالحٛض ايصباب )أٚ

 الحٛض ايصباب بايٓطب١ضًٛى  ًُا نإتعد ٖرٙ ايطسٜك١ َٓاضطب١ يلاضتدداّ  ن .2

 اضتدداّ الأزض(. –يًذسٜإ َتذاْظ ) الأزض َٔ ْٛع ٚاسد 

 خٛاصٗا بايٓطب١ يًذسٜإ فإْ٘ عٓدَا ٜتأيف الحٛض ايصباب َٔ عد٠ َٓاطل لرتًف١ في .3

  طٌ تحدٜد َٓشني ٚاسد٠ خاص بهٌ َٓطك١.ٜف
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 استنتاج منخني الواحدة بمعرفة منخني التصريف:

 ع٢ً الحٛض َا َٔ لدس٣ َائٞ ٚ ايٓاتر عٔ ٖطٍٛ َعين إذا عًِ يدٜٓا َٓشني ايتصسٜف عٓد َكطع

َٓشني ايٛاسد٠ عبر الخطٛات ايتاي١ٝ: ايصباب يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً  

ٝهٔ يدٜٓا َٓشني ايتصسٜف المٛضح بايػهٌ فإْٓا ْفصٌ ايتصسٜف المباغس عٔ ايتصسٜف ي .1

 غير المباغس .

 . اغس )َطاس١ لرطط ايتصسٜف المباغس(بنحطب سذِ ايتصسٜف الم .2

 نحطب الهطٍٛ ايٛضطٞ ع٢ً الحٛض باضتدداّ ايعلاق١ ايتاي١ٝ: .3

     
 

 
 

 سٝح :

ٚ تهافئ َطاس١ َٓشني ايتصسٜف فٛم خط ايفصٌ بين       سذِ ايتصسٜف المباغس ب  : 

 غير المباغس.غس ٚايتصسٜف المبا

 (.  َطاس١ الحٛض ايصباب ) : 

أٚ قِٝ ايتصسٜف المباغس ع٢ً ق١ُٝ ( بتكطِٝ إسداثٝات   ) شطب إسداثٝات َٓشني ايٛاسد٠ تُ

 الهطٍٛ ايٛضطٞ.

 إلى ايكِٝ المحطٛب١ بالخط٠ٛ ايطابك١. ْسضِ َٓشني ايٛاسد٠ اضتٓاداً
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 استنتاج منخني التصريف الناتج عن شدة هطول معينة باستخدام منخني الواحدة:

طًٛب تحدٜد إسداثٝات َٓشني ايتصسٜف المباغس ٕ المإذا عًُِ َٓشني ايٛاسد٠  لحٛض صباب ٚ نا

 .     فإْٓا ْطسب إسداثٝات َٓشني ايٛاسد٠ بك١ُٝ ازتفاع الهطٍٛ       اٍ ايٓاتر عٔ ٖطٍٛ فعّ

فُٝهٔ إضافت٘ إلى قِٝ ايتصسٜف المباغس فٓشصٌ ع٢ً ساٍ َعسف١ ايتصسٜف غير المباغس  ٚفي

 ايتصسٜف ايهًٞ.

 تصريف الناتج عن عدة فترات هطول متتابعة:ستنتاج منخني الا

يمهٔ تحدٜد َٓشني ايتصسٜف ايٓاتر عٔ عد٠ فترات      ًِ َٓشني ايٛاسد٠ يفتر٠ ٖطٍٛ إذا عُ

 .    ٖطٍٛ ٜطتُس نٌ َٓٗا فتر٠ ش١َٝٓ َتطا١ٜٚ 

بأخر َٓشني ايٛاسد٠ ٚ ْطسب٘ بالهطٍٛ المٛافل يًفتر٠ الأٚلى فٓشصٌ ع٢ً ايكِٝ  ْكّٛ أٚلًا

ْكّٛ بطسب َٓشني ايٛاسد٠ بالهطٍٛ المٛافل يًفتر٠ ايجا١ْٝ فٓشصٌ ع٢ً َٔ ثِ ٚ           

ْكّٛ بترتٝب ٖرٙ ايكِٝ في ددٍٚ بحٝح ايططس الأٍٚ في ِ ثٚ ٖهرا  َٚٔ           ايكِٝ 

اثٝات الهطٍٛ ايجاْٞ الجدٍٚ يمجلايطاعات ٚ ايططس ايجاْٞ يمجٌ إسداثٝات الهطٍٛ الأٍٚ ٚ ايجايح إسد

 ٖٚهرا .     سٝح أْ٘ ٜبدأ بعد فتر٠ 

 

 

 

 

 استنتاج منخني الواحدة لفترات هطول مختلفة:

      ٖطٍٛ  ًِ َٓشني ٚاسد َٔ أدٌ فتر٠إذا عُ

 ٓشني لأسد الأسٛاض يمهٔ الحصٍٛ ع٢ً َ

 يًشٛض ْفط٘ يهٔ َٔ أدٌ فتر٠ ٖطٍٛ لرتًف١.ٚاسد٠ آخس 

 ٖٛ ضتدداّ  فهس٠ المٓشني ايتذُٝعٞ ٚٚذيو با

 المٓشني ايصَني يًتصسٜف المباغس ايٓاتر عٔ ٖطٛلات 

 بصٛز٠ َطتُس٠ ٜٓتر عٔ نٌ َٓٗا َتتابع١

 .    سٜف َباغس  َكدازٙ ايٛاسد٠ ٚشَٔ نٌ تطاقط ٖٛ  تص 

 أَا بعباز٠ أخس٣ ٖٛ المٓشني ايصَني يًتصسٜف المباغس 

 ٜٓتر عٓ٘ تصسٜف  ايٓاتر عٔ ٖطٍٛ َٓتظِ  لا ْٗائٞ
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 .    َباغس َكدازٙ ايٛاسد٠ نٌ فتر٠ 

ٓشٓٝات ايٛاسد٠ ( ضٝبًؼ المٓشني ايتذُٝعٞ َسدٚخ ايعاصف١ ) أٟ اضتُساز إضاف١ ٚ عٓد اضتُساز 

ق١ُٝ عظ٢ُ ٚ ضتبك٢ ٖرٙ ايك١ُٝ ثابت١ لا ٜتذاٚشٖا المٓشني  ست٢ يٛ اضتُس الهطٍٛ يفتر٠ ط١ًٜٛ 

١ٜ نٌ َٓشني ٚاسد٠ ددٜد يٓطٝف٘ ٜٓتٗٞ َٓشٞ ٚاسد٠ ضابل دداً لأْ٘ ٜصبح عٓدٖا َع بدا

 ٖٚهرا.....

 
 

 
 

يًشٛض     بمعسف١ َٓشني ٚاسد٠ يفتر٠ ط١ًٜٛ   ̀   يًشصٍٛ ع٢ً َٓشني ٚاسد٠  يفتر٠ ٖطٍٛ 

 ٚ لحٛض َػاب٘ باضتدداّ فهس٠ المٓشني ايتذُٝعٞ.ْفط٘ أ

 *يسضِ المٓشني ْتبع الخطٛات ايتاي١ٝ:

      ايٓاتر عٔ تجُٝع عد٠ َٓشٓٝات ٚاسد٠ ذات فتر٠ الهطٍٛ ذُٝعٞ ْسضِ المٓشني ايت (1

ْطسح َٓشني تجُٝعٞ مماثٌ ي٘ يهٔ ٜتأخس  بالخط٠ٛ الأٚلى َٔ المٓشني ايتذُٝعٞ المطتٓتر (2

 . ̀   عٓ٘ بفتر٠ ش١َٝٓ َكدازٖا 

بريو ْهٕٛ  (   ̀  /)ٜصشح بطسب٘ بايٓطب١ ْاتر ايطسح يًُٓشٓٝين ايتذُٝعٝين  (3

 . ̀   ع٢ً اسداثٝات َٓشني ايٛاسد٠ ذٟ فتر٠ الهطٍٛ  سصًٓا

 مثال:

ضِ ٚ اضتُس  1يدٜٓا إسداثٝات َٓشني ايٛاسد٠ المٛضش١ بالجدٍٚ أدْاٙ ٚ ايٓاتر عٔ ٖطٍٛ َكدازٙ 

 ضاع١ ٚاسد٠ ع٢ً سٛض صباب.

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0      

0 4 9 15 23 34 45 70 100 140 165 85 31 0 
    

(      

اٍ بفسض ٖطٍٛ ثلاخ عٛاصف َطس١ٜ َتتاي١ٝ ع٢ً الحٛض َد٠ نٌ َٓٗا ضاع١ ٚ إٔ الهطٍٛ ايفعّ

 ( ٚالمطًٛب:     ( ٚ )    ( ٚ )    نإ ع٢ً ايتٛايٞ )

a) ّاٍ َع ايصَٔ يًٗطٍٛ المرنٛز.ازضِ َٓشني ايٛاسد٠ ٚ لرطط ن١ُٝ الهطٍٛ ايفع 

b) سٜف المباغس ايٓاتر عٔ الهطٛلات ايطابك١.اسطب إسداثٝات َٓشني ايتص 

c)   ٟٚ100اسطب ايتصسٜف ايهًٞ بفسض إٔ ايتصسٜف ايكاعدٟ ثابت ٜٚطا       
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d)   ٍٛاضتٓتر إسداثٝات َٓشني ايٛاسد٠ يفتر٠ ٖط  ̀        . 

 الحل:

 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0      

0 0 0 4 9 15 23 34 45 70 100 140 165 85 31 0 U.H    s) 

0 0 3,2 7,2 12 18 27 36 56 80 112 132 68 25 0          

0 6 14 23 35 51 68 105 150 210 248 128 47 0           

     0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

التصريف 

 المباشر
0 31 110 280 400 460 360 251 175 118 84 56 34 17 6 0 

 التصريف

 الأساسي
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

التصريف 

يالكل  
100 131 210 380 500 560 460 351 275 218 184 156 134 117 106 100 

     0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

u.H(m3/s) 0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 9 4 0 0 0 

    0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 9 4 0  

     0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 9 4 0 

      0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 9 4 

       0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 9 

        0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 15 

         0 31 85 165 140 100 70 45 34 23 

          0 31 85 165 140 100 70 45 34 

           0 31 85 165 140 100 70 45 

            0 31 85 165 140 100 70 

             0 31 85 165 140 100 

              0 31 85 165 140 

               0 31 85 165 

                0 31 85 

                 0 31 
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 ملاحظات حول استخدام منخني الواحدة:

ُٜطتٓتر ي٘ َٓشني ٚاسد يجب إٔ ٜتِ اختٝازٙ بعٓا١ٜ     إٕ ايصَٔ  يٝعهظ ايتػير ايصَني  ايرٟ 

 يتاي١ٝ يًشصٍٛ ع٢ً َٓشني ايٛاسد٠ .ا ٜٓصح باضتدداّ فترات الهطٍٛ ويًٗطٍٛ يري

A الميل الوسطي للحوض الصباب 

    >0.15 0,1-0,15 0,05-0,1 <0,05 

20-100 1-2 2 2-3 3 

100-300 2-3 3 3 4 

300-500 3-4 3-4 4 4-5 

500-1000 3-5 4-6 6-8 8-12 

1000-2000 4-5 5-7 7-9 9-12 

 

 ٌ َٚطاس١ الحٛض .سطب المٝ   الجدٍٚ ٖرا ٜعطٝٓا قِٝ 

ُٜ  سد٢ طًبٗا َٔ المهتب١ .تٛدد َطأي١ ٚظٝف١ َٛدٛد٠ بػهٌ َٓفصٌ عٔ المحاضس٠ 
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