
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 المطزقة المائًة

 د الصلد:نظزية العمى

)ايطسع١( َع ايصَٔ قًٌٝ ْطبٝا , يمهٔ اعتباز ايطائٌ صًد )غير قابٌ  ٕإذا نإ تػير َعدٍ الجسٜا

 يلاْضػاط ( ٚ ايٓاقٌ صًد )غير َسٕ(.

 اعتُادا ع٢ً ْظس١ٜ ايعُٛد ايصًد ٚايتي تعتُد ع٢ً: تحًٌٝ المطسق١ المائ١ٝ

a) ٌَعادي١ الحسن١ يًطائ. 

b) .َعادي١ ن١ُٝ الحسن١ 

 ْطبل قإْٛ ْٝٛتٔ ايجاْٞ ع٢ً الأْبٛب

  .  الأضطٛاْٞ ايرٟ طٛي٘   

∑ ⃗⃗    ⃗⃗  

 ⃗⃗   ⃗⃗   ⃗    
  

  
 

  

 

 الهندسة كليّة

لثالثةالسنة ا المدنية

الفصل الأول

: وسام نخلةالدكتور

 هًدرولًك 3

 المحاضرة

6 

−𝑮 𝐬𝐢𝐧𝜶  𝒑 𝑨 −  𝒑   𝒑  𝑨 − 𝝉𝒐 𝒑  𝒔  𝝆 ∀ 
𝒅𝒗

𝒅𝒕
 

−𝛄 𝑨  𝑺 𝐬𝐢𝐧 𝜶 −  𝒑 𝑨 − 𝝆 𝝀 
𝑽𝟐

𝟖
 𝑷  𝒔  𝝆 𝑨  𝒔 

𝒅𝑽

𝒅𝒕
 

 𝑺 𝐬𝐢𝐧𝜶   
 𝒑

𝜸
 𝝀 
 𝒔

𝒔
 
𝑽𝟐

𝟐 𝒈
 −

 𝒔

𝒈
 
𝒅𝒗

𝒅𝒕
 

 بالإضكاط ع٢ً محٛز الجسٜإ:

 γ 𝐴− بالاختصاز ع٢ً
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 −
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 −

 

 
 
  

  
−   

 

 
 
  

  
 

  −   −
 

 
 
  

  
−   

 

 
 
  

  
 

 ايعلاق١ يًخفظ أَاالاضتٓتاج غير َطًٛب

 حالات تطبًقًة على معادلةالحزكة:

 : ْٛضإ ضائٌ في أْبٛب أًَظ ع٢ً شهٌ حسف  (1

 َكطع٘ دائسٟ ثابت. أنبىب أملس:

 الجسٜإ غير َطتكس ضُٔ الأْبٛب

  لإٔ ايطسع١  َتػير٠ َع ايصَٔ . 

 َعادي١ الحسن١ الأضاض١ٝ:بتطبٝل 

  −   −
 

 
 
  

  
−   

 

 
 
  

  
 

 )لإٔ الأْبٛب أًَظ( لا ٜٛجد احتهاى

   −
 

 
 
  

  
 

   

   
 −    

 

 
 

 ٚ ٖٞ َعادي١ تفاض١ًٝ لحسن١ ْٛضا١ْٝ غير َتخاَد٠ 

√)        حًٗا ايعاّ: 
  

 
  )       (√

  

 
  )  

T= 0                                
  

  
              −   √

  

 
    (√

  

 
  )     (√

  

 
  )     (√

  

 
  ) 

     
  بتعٜٛض قِٝ ايجٛابت:ٚ 

𝒁  𝒁𝟎 𝒄𝒐𝒔   
𝟐𝒈
𝒍
 𝒕  

𝟐𝒁  −
𝑳

𝒈
 
𝒅𝟐𝒁

𝒅𝒁𝟐
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√)       ْسضِ تابع الحسن١    
  

 
  )  

   ٚقِٝ      ْطتطٝع َٔ المٓخني إيجاد قِٝ 

 المحني الأع٢ً )الاحتهاى فٝ٘ ٌَُٗ(   عٓد أٟ ق١ُٝ ٍ

 أًَظ   غير أَا المٓخني الأد٢ْ )َع احتهاى(  الأْبٛب

 تتخاَد فٝ٘ الحسن١.

  شَٔ تأضٝظ الجسٜإ: (2

 ٖٛ ايصَٔ ايلاشّ عٓد فتح ايطهس يًٛصٍٛ إلى

     حٝح   ضسع١ الاضتُساز   
 

 
 

     
 

 
    

    يًٛصٍٛ  إلى    في ٖرٙ الحاي١ لا ْطتطٝع إُٖاٍ الاحتهاى لأْ٘ ٖٛ المطؤٍٚ عٔ ايصَٔ 

 ْطبل َعادي١ الحسن١ الأضاض١ٝ:

  −   −
 

 
 
  

  
−   

  
 
 
  

  
 

       
 

 
 

  حٝح:

K :َعاٌَ الاحتهاى 

d: قطس الاْبٛب 

D :ٕقطس الخصا 

 −   −
 

 
 
  

  
−   

 

 
 
  

  
 

    
 

 
 
  

  
 

   
 

 
 
  

  
 

  

  
             ( −

  

  
 )  

 

 
 
  

  
 

   

    
     

 −     
  

  
              

    
 

   
 

  

(  
    )

 

𝑽   𝟎 

λ 
𝑳

𝒅
 
𝟏

𝟐𝒈
 

𝑯

𝒗𝟎
𝟐
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   (

    

    
)    

          ٜإ  يتأضٝظ ناٌَ الجس

      
    

    
   (

         

         
)     

          
    

   
   
      
⇒                

    

 
  

                      الجسٜإ:يتأضٝظ زبع 
    

     
  (

    

    
) 

        يتأضٝظ ْصف الجسٜإ:            
    

     
  (

   

   
) 

     يتأضٝظ ثلاث١ أزباع الجسٜإ:       
    

     
  (

    

    
) 

 ايضاغط الأعظُٞ ايٓاتج عٔ إغلام ضهس: (3

 بإُٖاٍ الاحتهاى في الأْبٛب

 ْطبل َعاي١ ن١ُٝ الحسن١:

  −        −         

   −
 

 
 
  

  
 

     عٓدَا ٜهٕٛ الجسٜإ َطتكس:      

        √       

 : عٓد الإغلام           √                                              

 

  
 
      

     
  
     

  
 

       √  (
  

  
)           

  

  
    

  

  
 √  (

  

  
)            

  

  
 
  

  
 
  −   
  −   

 
 −  
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 √  (

  

  
)                

    

    
 √  (

  

  
)              

 𝒄𝒅𝑨 

 𝒄𝒅𝑨  
 𝛕 

 زَص ٚيٝظ احتهاى τحٝح 
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 √  (

  

  
)           (
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)
 
 (  (

  

  
)) 

(
  

  
)
 
    (  (

  

  
))           (

  

  
)
 
−   (

  

  
) −          

  َعادي١ دزج١ ثا١ْٝ ٜٓتج عٔ حًٗا
  

  
: 

  

  
 
  
 
     

  
 

 
 

في ْظس١ٜ ايعُٛ ايصًد يٝظ َٔ ايضسٚزٟ ايتأند َٔ إٔ الإغلام ضسٜع أٚ بطٞء أَا جٛنٛفطهٞ 

 فٝجب أْت ْتخكل.

 المطزقة المائًة في المحطات  تىلًد الكهزمائًة: )أهم فقزة في البحث(

 المٝاٙ يتٛيٝد ايطاق١ فيَٓشأ٠ َائ١ٝ تطتخدّ  ايطاق١ ايها١َٓ المٛجٛد٠  المحطات الكهزمائًة:

 ايهٗسبائ١ٝ.

 ن١ُٝ الحسن١:ْطبل َعادي١ 

  −   −
 

 
 
  

  
−   

 

 
 
  

  
 

  −
 

 
 
  

  
−   

 

 
 
 ̅ 

  
 ٚضطٞ      

  −
 

 
 
    

  
−   

 

 
 
(
    
 
)
 

  
 ... I  

     أْبٛب     
 
  خصإ 

        

  
 

 
 
  

  
   :   

  

  
 

    

 
 

 

 
 
    

  
  ....  II 
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      حٝح      ٚ  نحصٌ ع٢ً قِٝ     I       ٚII      بحٌ المعاديتين 
 

 
      ٚ  

    

 
         

           −  
 

 
 
  
 

  
−        تفسض     ٚ        

 .ٜتِ حٌ ٖرٙ المطأي١ عٔ طسٜل الحاضب لأ ايتعٜٛضات صعب١ ْطبٝا

̅   عٛضٓا    IIفي المعادي١        
    

 
 لإٔ ايطسع١ َتػير٠ يريو ْأخر ايطسع١ ايٛضط١ٝ.  

 

 عٓد إيػاء الاحتهاى في الأْبٛب:

  −
 

 
 
  

  
 

    
  

  
           

 

 
 
  

  
   

  

  
 
 

 
 
   

   
 

  −
 

 
 
 

 
 
   

   
          

   

   
 −

   

   
              

         (√
   

   
  )        (√

   

   
  ) 

T = 0                                            

                  
  

  
 

  

 
              

  

  
 

  

 
    [   (√

   

   
  )] √

   

   
  

 ٚبايتايٞ: 

  
  

 
 √

   

   
    (√

   

   
  ) 

      √
   

   
        ,         

  

 
 √

   

   
 دٚز           

 ايلاشّ يًخُا١ٜ:َلاحظ١: عٓد حطاب ازتفاع الخصإ 

       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ −    ̅̅ ̅       
 أٚ ٜعطٌ ازتفاع الخصإ     لا ْٓظَ إٔ نجُع 

 .ٜٚطًب حطاب قطسٙ

 : الاسهتاجات  في هذه المحاضزة ملاحظة هامة جداَجداَ

 . فقط هى حفظ القىانين المطلىبو غير مطلىبة 

𝒄𝟐  
𝑸𝟎

𝑨
  

𝑨 𝒍

𝒈 𝒂
 


