
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ٍْ الجسٓاٌ الرٖ غصازتُ تتػير مع الصمً. الجريان غير المستقر:

 دسٓاٌ في الأىابٔب               دسٓاٌ مضػْط

  مقدمة:

ٍٕ تػير مفادئ في الضػط  الهٔدزّدٓيامٔهٕ في الجسٓاٌ المضػْط في   تعريف  المطرقة المائية:

 ع ما مً الأىبْب مع الصمً.طدل الجسٓاٌ )الطسع٘( في مكالأىابٔب ّ الياتر عً التػير في مع

  

 

 الهندسة كليّة

لثالثةالسنة ا المدنية

الفصل الأول

نخلة :وسامالدكتور

 3هيدروليك

 المحاضرة

5 

 الجريان غير المستقر في الأنابيب

 طرقة المائية()ظاهرة الم

 عيد الطهس:              إغلام مفادئ للطهس.

 فتح مفادئ للطهس.                           

 

 ات.عيد المضخات:            إقلاع مفادئ للنضخ

 تْقف  مفادئ للنضخات                                  

 تْقف مفادئ للعيف٘.              عيد العيفات: 

 إقلاع مفادئ للعيف٘.                                   

 تحصل في:
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   7999719991-7992901990 هاتف: -  للخدمات الطلابيّة بيت العباقرةمكتبة 

  

         3 rd. Year   وسام نخلةالدكتور:             3هيدروليك : المادة اسم 

 

*إٌ إٍنال قٔن٘ المطسق٘ المائٔ٘ في تصنٔه الػبهات المضػْط٘ )غبهات المٔاِ , محطات الضخ , 

 ٓعتبر خطأ نبير قد ٓيتر عيُ نْازخ.المحطات الهَسمائٔ٘ ( 

 ٓؤثس في صفات المطسق٘ المائٔ٘:

 ْب(مسّى٘ الياقل )الأىب 

 .اىضػاطٔ٘ الطائل  

 أّل مً دزع المطسق٘ المائٔ٘ ٍْ العالو السّضٕ دْنْفطهٕ:

 أعطٙ المعادلات الأضاضٔ٘ للنطسق٘ المائٔ٘ بياء علٙ:

 الاستمرار . ةمعادل .1

 معادلى تغير كمية الحركة. .2

 .عطال٘ الطائلّ الػٕء الاضاضٕ الرٖ ٓؤثس في صفات المطسق٘ المائٔ٘ ٍْ 

 ائية:وصف بسيط للمطرقة الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 ليأخر أىبْب في ىَآتُ مهبظ مائٕ , ّالأىبْب ممتلئ بالهْاء .

    علٙ طْل الياقل ّٓطاّٖ إلى  في سال٘ الطهٌْ: ٓهٌْ الضػط متطاّٖ
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فإٌ أّل طبك٘ ملامط٘ للنهبظ تيتكل إلَٔا الطاق٘    ذا أعطٕ المهبظ سسن٘ معٔي٘ مكدازٍا إ

ّ ٓيتكل إلَٔا طاق٘ سسازٓ٘ ىتٔذ٘    ك٘ الجاىٔ٘ بالطسع٘ ذاتَا الحسنٔ٘ ّ تيتكل الطسع٘ للطب

   الصدو علٙ غهل ضاغط إضافي  
  

 
ّ الطائل ٓيضػط ستٙ  ٓصل  ٍّهرا تيتكل ٍرِ المْد٘ 

      ( ّ قٔن٘ الضػط w-w للنكطع )

 ( ٓكطه الجسٓاٌ إلى ميطكتين:w-wالمكطع )

  .      ّ الضػط ٍْ     الميطك٘ الأأّلى الطسع٘ فَٔا  .1

 .   )سال٘ ضهٌْ ( ّ الضػط   0الميطك٘ الجاىٔ٘ الطسع٘ فَٔا  .2

   : في الضػط الياتر عً تػير في الحسن٘ )الطاق٘(.           الصٓادٗ

.: الصٓادٗ في الضاغط    

  معادلة جوكوفسكي:

 غلام آىٕ مفادئ:إسال٘  .1

     

C: ػط ضسع٘ اىتكال مْد٘ الض 

     في الطائل 

تػير الطسع٘. :    

في ىطبل معادل٘ ننٔ٘ الحسن٘  

:سذه التشهه   

∑ ⃗  ρ     
⃗⃗ ⃗⃗    ⃗⃗ ⃗⃗   

 

 بالإضكاط علٙ محْز الجسٓاٌ:

                              

                   

  
  C يمهً إٍنالها لصػسٍا أماو 
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        سٔح: 

           

 طابك٘ التػير في الضػط الياتر عً المطسق٘ المائٔ٘ .تمجل العلاق٘ ال

    : تػير الطسع٘ ّ تؤخر بالكٔن٘ الجبرٓ٘.

 تهٌْ مْدب٘عيد فتح الطهس ّ ضالب٘ عيد إغلام الطهس.

ّعيدما ٓطلب سطاب الضػط    في الامتشاٌ:عيدما ٓطلب سطاب الصٓادٗ في الضػط  نحطب  

      اليَائٕ في ىَآ٘ الأىبْب نحطب  

 نحصل علٙ علاق٘ التػير في الضاغط الياتر عً المطسق٘ المائٔ٘.  𝛄 ّ بتكطٔه العلاق٘ الطابك٘ علٙ 

  

 
      

 

 
    

 في سال٘ إغلام مفادئ للطهس:  .1

                  

    
 

 
       

   
 

 
    

  َّ       
 

 
  

 (   فتح مفادئ للطهس :   ) .2

                  

    
 

 
      

    
 

 
    

 ّ لحطاب تػير الضػط:

           إغلاف مفادئ:       .1

           فتح مفادئ:     .2
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 تالٔ٘ غير مطلْب٘ للاضتيتاز: العلاقات ال C :سطاب  

1)   √
 

 
 في سال٘ نٌْ الطائل قابل للاىضػاط ّ الياقل صلد       

 معامل اىضػاطٔ٘ الطائل  :

2)   
√

 

 

√  
 

 
 

 

 

 ّالياقل مسٌ ) قابل للتػِْ (  قابل للاىضػاط الطائل  سال٘ نٌْ  في  

 : سمان٘ المعدٌ الياقلe : معامل مسّى٘ المعدٌ الياقل 

 و في مسائل التصميم  لحساب قطر الأنبوب:

 

 

 

 

 

 

 

  
  

  
          

 

𝜎ّ ىكازىَا مع   σنحطب  
   

𝝈  𝝈  سٔح:           
   

    

 𝛔  
    

  
  

    ٍاو: اسطب التػِْ الياتر  عً المطسق٘ المائٔ٘ في ىصف الكطس  

𝛔      
𝝈

 
     

𝛒: .نجاف٘ الطائل 

 

𝜎  
𝑻

𝑨
 

𝑷 𝑫

𝟐 𝒆 𝟏
 
𝑷 𝑫

𝟐𝒆
 

𝛔إذا كانت  > 𝝈𝒂𝒍𝒍  نسمك الأنبوب

 أكثر 

𝑷 𝑫

𝟐𝒆 𝑬
 

 𝒓

𝒓
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:ػِْ  الياتر عً الصٓادٗ في الضػطالت   

   
     

   
 

 
 الإغلام الطسٓع أّ البطٕء للطهس:

إغلام ضسٓع:        
  

 
      

   : شمً إغلام المْد٘.
  

 
 فاش المْد٘ )شمً(      

 

 

<  إغلام بطٕء:   
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

في الامتشاٌ عيدما ٓطلب سطاب الصٓادٗ في الضاغط الياتر عً المطسق٘ المائٔ٘ ّفل دْنْفطهٕ أّل 

 خطٌْ تهٌْ أٌ ىتشكل مً أٌ الإغلام آىٕ )ضسٓع( أّ بطٕء.

 

 
 
  

 𝑯   𝑯𝒎𝒂𝒙  
𝒄

𝒈
 𝒗𝟎 

 شمً ذٍاب ّعْدٗ المْد٘

 𝑯 <  𝑯𝒎𝒂𝒙 

 𝑯

 𝑯𝒎𝒂𝒙
 
𝒕 
𝒕𝒄

 

 𝑯   𝑯𝒎𝒂𝒙 
𝒕 
𝒕𝒄

 
𝒄

𝒈
 𝒗𝟎 

𝟐𝑳

𝒄 𝒕𝒄
 

 𝑯  
𝟐𝑳

𝒈 𝒕𝒄
 𝒗𝟎 
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  (٘ عً المطسق٘ المائٔ٘ياتجات في الضػط في الأىبْب ّ ال) التػير قة المائية:وصف ظاهرة المطر

 
 

'  
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 تصشٔح الأخطاء في المحاضسٗ السابع٘:

           : 4في الصفش٘ 
  

     
 [     

 

 
             ] 

          التصشٔح:  
  

     
 [     

 

 
             ] 

  √  :  5في الصفش٘ 
     

    
   

 

 
 

  √  التصشٔح: 
  (  

    
 ) 

 

 
 

       :  6في الصفش٘  
 

  

́
  

       التصشٔح:  
 

  
     

́
 

 

 إذٌ الله. ّىعترز  عً ٍرِ الأخطاء ّىعدنه أىَا لً تتهسز في المحاضسات الكادم٘ ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Join Us 
On 

FACEBOOK 

www.facebook.com/groups

/civil.geniuses.2011 


