
 

 

 

 

 

 

 

  
 

 * أقئ٘ السشح:  

 الأيكٔ٘( -ٔاِ اتدْئ٘ ّ ميَا االااقْلٔ٘ فئ  ميطْ  امتخالػآ٘ مً ٍرِ الأقئ٘ ٍْ 

  أٍدايَا:

 مدىٔ٘ ا أبئ٘ , عبازات , جطْز (-1

 , تخفئ  ميطْ  امٔاِ لأٍداف شزاعٔ٘ , ... (زٖ ا تجفئف أزاضٕ -2

 للاس .-3

 يمهً أٌ تهٌْ ٍرِ الأقئ٘ مهاْي٘ اأقئ٘ جسٓاٌ ضطخٕ , خيادم , تزازٖ صسف(-

 أّ مػلك٘ اأىفيام , أىابٔب , زشح(.

  ضيَته بدزاض٘ أىفيام السشح.

 * أىفيام السشح:

 ّ تصيف بحطب تْضع ٍرِ الأىفيام باليطب٘ للطبك٘ الهتٔن٘:

 

 

 

 

 
 

 : عنل اتدسٓاٌ باليفيل.  

 ّ يحدد عادٗ بياء علٙ معطٔات البخح الهٔدزّجْٔلْجٕ أ: طْل تزال تأثير اليفيل  
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𝐪 = (𝐡𝟏
𝟐 − 𝐡𝟐

𝟐) .
𝐤

𝟐𝐋
 

 

 أىفيام تتْضع مباشسٗ علٙ الطبك٘ الهتٔن٘: -1

q.الػصازٗ في ّاحدٗ الطْل مً اليفيل : 

 ابالتجاِ العنْدٖ علٙ اللْح( مً جَ٘ ّاحدٗ

 : العنل الاضاضٕ اقبل الضذ( للنٔاِ اتدْئ٘.1 
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 بع  العلاقات التجسٓب٘: , باضتدداو

  =  
  

 
 =  

  

 
      =  

  

 
 

 : ٍبْط ضطح اماء السئٔطٕ.  

 مً اليفيل: علٙ بعد   معلْم٘ ّ امطلْ  حطا  ازتفياع اماء  qّ في حال ناىت 

  =  (  −   
 ).

 

  
 

 :ّ تهٌْ

  =  (  
  (  

 −   
 
).

 

 
)

 

  

 (.L-xيتهٌْ امطاي٘ بٔيَنا  h1 , hايمهييا تطبٔل العلاق٘ ذاتَا بين 

  =  (  
 −   ).

 

 ( −  )
 

 مً ىَآ٘ اليفيل تعطٙ بالعلاق٘:  ّ تهٌْ الػصازٗ امضدْخ٘ 

َ   =    .    

l0.طْل اليفيل : 

 الهتٔن٘:أىفيام تتْضع بعٔدٗ عً الطبك٘  -2

 حٔح ٓكطه اتدسٓاٌ إلى قطاعين:

 : ّئُ اتدسٓاٌ حس. الكطاع -

 : ّئُ اتدسٓاٌ مضػْط. الكطاع -

  =   (       ).    

   =  (  
 −   

 ).
 

  
 

 : تحدد باضتدداو ميخئات تاْغآٔف   حطا  

  : . نحطب

𝜷 =
  

 
 

𝛃ّ إذا ناىت      

 : ئهٌْ

 
 
 
 

𝒂 =
𝑳

(𝑳 
𝑩

𝟐
)
 

𝐿 طْل تزال التأثير :(𝑚). 

𝑇 ٘بعد قاع اليفيل عً الطبك :

 .(𝑚)الهتٔن٘ 

𝐵 عسض اليفيل :(𝑚).  
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𝜷أما إذا ناىت   = ييعتبر      𝛃  ّتحطبα  :٘مً العلاق 

 𝛂 =  
  

(   
 

 
)
 

 ٕ: ّبالتال
    

 .   
=   

  =   .    
  =   −   =   −    

(
    

 .   
)  =    

    

 .   
=

(
    

 .  
) 

  (
    

 .  
) (𝛃 −  ) 

 

 :ىعْض ٍيا  بالكٔن٘ اتذكٔكٔ٘ ّلٔظ 
    

 .   
 =        =  .    

 

  :Drains* أىابٔب السشح االدزٓياج( 

ّحطب تْضع  عبازٗ عً أىابٔب دائسٓ٘ مجكب٘, تيفير الجكْ  علٙ شهل شكْم عسضٔ٘ في أضفيل الأىبْ ,

 ٍرِ الأىابٔب باليطب٘ للطبك٘ الهتٔن٘ تكطه إلى:

 تتْضع علٙ الطبك٘ الهتٔن٘ مباشسٗ ّ نمٔص ئَا:-1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝒒 =  (𝑯𝟎
𝟐 − 𝒉𝟎

𝟐).
𝒌

𝒍𝟎
 

𝒉𝟎  =  (𝒍𝟎
𝟐  𝑯𝟎

𝟐)
𝟏

𝟐  −  𝒍𝟎 

  ىْع ٓتْضع ضنً خيدم: -
 

 

𝑞.غصازٗ امٔاِ عبر ّاحدٗ الطْل مً الأىبْ  مً الاتجاٍين :  

𝐻  ٘ٔامابع٘.: العنل الأضاضٕ للطبك٘ اتدْي  

ℎ  ٘عنل امٔاِ في الأىبْ  أّ العنل البٔصّمترٖ يْقُ ّيحدد بالعلاق :

  التجسٓبٔ٘:
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 .في حال اضتدداو تزنْع٘ أىابٔب تعنل معا ترفي  ميطْ  امٔاِ اتدْئ٘: -

 

  =   (  −   ).
 

 
 

 
s.البعد بين أىبْبين متتالين : 

 

 

  Wells* أىابٔب السشح الااقْلٔ٘: الآباز 

  =   .    
=   .  .   =   .  .   .  .   

=   . (
  

  
).   .  .   
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  .  
). (

  

 
)  =   .     

 ّبمهامل٘ الطسيين نجد:

(
 

  .  
).        

  =         

   

(
 

  . 
) .     −       =  

(  
 −   

 )

 
 

 

𝒒 =  (𝒉𝟐
𝟐 − 𝒉𝟏

𝟐).
𝒌

𝒍
 

𝒉𝟎  =  𝟎.𝟐𝟐
𝒒

𝒌
 

  ىْع ٓتْضع بلا خيدم: -

 

𝒒 =  𝟏𝟎.𝟐 𝒌 .𝒉𝟎 
𝒉𝟎  =  𝟐.𝟕𝟖 𝒓𝟎 

 الهتٔن٘:أقئ٘ تتْضع بعٔدا عً الطبك٘  -

𝐫𝟎حٔح  =
𝐝

𝟐
 ىصف قطس الدزٓياج. 
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 ٍرِ العلاق٘ مطلْب٘ للخفيظ ّالاضتيتاج.

Q.غصازٗ الضذ خازج البئس : H0.عنل الطبك٘ اتدْئ٘ امائٔ٘ الأضاضٕ قبل الضذ : 

h0.عنل امٔاِ في البئس بعد الضذ : 
h ٘عنل امٔاِ في بئس زصد ٓبعد مطاي :r .عً مسنص البئس 

Z0 = H0-h0 = H0-h 

R)ىصف قطس دائسٗ التػرٓ٘ اىصف قطس تزال التأثير : 

R = 3000Z0.(k)1/2       ) ا علاق٘ شيخازد 

R = 575Z0.(H0.k)1/2    ) ا علاق٘ نْضانين 

 ّ ٍنا علاقتاٌ مطلْبتاٌ للخفيظ.

 : hمً مسنص البئس عنل اماء ئُ  rفي حال٘ علٙ بعد -

  =
  .   . (  −   

 ).  

(   
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  =     
  (  

 −   
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 :الآباز الدائسٓ٘ غير امهتنل٘. 

 ٍٕ آباز لا تصل إلى حدّد الطبك٘ الهتٔن٘

  ٍّٕ غير مطلْب٘علاقاتُ مْجْدٗ في الهتا  

 للخفيظ ّ تعطٙ في الامتخاٌ.
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  :الآباز الازتْاشٓ٘ امهتنل٘. 
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=   .  . (  .  . ) 
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  ضؤال ٍاو:

 إلى أًٓ ٓستفيع ميطْ  امٔاِ ئُ؟ rفي حالْ ّضع أىبْ  بٔصّمترٖ علٙ بعد 

إذا ناٌ الاىبْ  ضنً الطبك٘ الهتٔن٘ لا ٓستفيع ميطْ  اماء حٔح لا ْٓجد ماء في الطبك٘ الهتٔن٘ , 

الطبك٘ الهتٔن٘ مع أما إذا ناٌ الأىبْ  قد ّصل إلى الطبك٘ امابع٘ ٓستفيع ميطْ  اماء حتٙ تكاطع 

 ضطح الإشباع.

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Join Us 

On 

FACEBOO

www.facebook.com/groups

/civil.geniuses.2011 


