
 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 تصنيه الخلطات البيتومينية بطريقة مارشال

 
  انغايت مه انتصميم:

 

انحصٕل عهى خهطخ ثٍزٕيٍٍُخ رسزخذو فً إَشبء انشصف انًشٌ ثحٍث ركٌٕ يزٍُخ, يشَخ, راد 

 دًٌٕيخ, يمبٔيخ نهزشِٕ ٔرنك ثبسزخذاو طشٌمخ يبسشبل.
 

 مبدأ انتصميم:

 

 فً تركٌب الخطة.إٌجاد التدرج الحبً المثالً للحصوٌات الداخلة  -1

 إٌجاد نسبة البودرة اللازمة للحصول على نسبة الفراغات المطلوبة. -2

إٌجاد نسبة الفراغات بٌن الحصوٌات الناشفة )قبل إضافة البٌتومٌن( بحٌث تكون كافٌة  -3

لاستٌعاب كامل حجم البٌتومٌن مع المحافظة على بقاء جزء من الفراغات ملٌئة بالهواء 

 إضافة البٌتومٌن.)فراغات هوائٌة( بعد 

إٌجاد نسبة البٌتومٌن المثالٌة والتً تؤمن التغلٌف الجٌد للحصوٌات وارتباط جٌد لها وتؤمن  -4

 مرونة كافٌة عند الاستثمار ومقاومة جٌدة للتشوه وسهولة فً التشغٌل.

إٌجاد كثافة عالٌة للخلطة البٌتومٌنٌة من خلال الرص الجٌد ضمن درجات الحرارة  -5

 المطلوبة.

 حم انعمم وفق طريقت مارشال:مرا

نجري التدرج الحبً للحصوٌات على مجموعة المهزات) .1
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 الهندسة كليّة

 لثالثةالسنة ا المدنية
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 المهندسة عبير ديوانة

31/10/2013 

 عدد الصفحات

4 
 (  العنليمواد بناء )

 المحاضرة
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 ( من وزن الحصوٌات. 6-10نضٌف البودرة حسب النسبة المطلوبة %) .2

من وزن %4 نحضر عٌنات مارشال بنسب مختلفة للاسفلت ابتداءاً بالنسبة  .3

)نحضر ثلاث عٌنات لكل %6فً كل مرة وصولاً للنسبة   %0.5الحصوٌات ونزٌد

 نسبة(

نحسب الوزن الحجمً لعٌنات مارشال المرصوصة فً العلاقة وذلك لكل نسبة  .4

 بٌتومٌن.

نحسب نسبة الفراغات بأنواعها الثلاث)الفراغات بٌن الحصوٌات الناشفة,  .5

فراغات الهوائٌة المتبقٌة( حٌث طرٌقة الحساب الفراغات المملوءة بالبٌتومٌن, ال

 سنأخذها فً السنة الرابعة ^_^

تُكسر العٌنات بجهاز مارشال ونحدد قٌمتً الثبات والسٌلان وذلك لأجل كل نسبة  .6

 بٌتومٌن على حدى.

نستنتج نسبة البٌتومٌن المثالٌة الواجب إضافتها للخلطة من خلال تحلٌل المخططات  .7

 الخمس التالٌة:

 كلما زادت نسبة البٌتومٌن وصولاً لحد معٌن ثم  (الكثافةالوزن الحجمً)اد ٌزد

 تصبح النتٌجة عكسٌة.

  ٌزداد الثبات كلما زادت نسبة البٌتومٌن وصولاً لحد معٌن ثم تصبح النتٌجة

 عكسٌة.

 .ٌزداد الانسٌاب كلما زادت نسبة البٌتومٌن 

 كلما زادت نسبة البٌتومٌن. تزداد نسبة الفراغات المملوءة بالبٌتومٌن 

  لما زادت نسبة البٌتومٌن.كتقل نسبة الفراغات الهوائٌة المتبقٌة 

  انعلاقت بيه وسبت انبيتىميه وانثباث:

 َلاحظ يٍ انًخطظ  أَّ ثضٌبدح َسجخ انجٍزٕيٍٍ ٌضداد انثجبد

 ؤيٍ انزًبسك ثٍٍ انحصٌٕبد رٔرنك لأٌ انجٍزٕيٍٍ ٌعًم كًبدح ساثطخ ٔ 

 ٔنكٍ يع اسزًشاس إضبفخ انجٍزٕيٍٍ فئَّ سٍعًم عهى انًجبعذح ثٍٍ 

 انحصٌٕبد يًب ٌُعكس سهجبً عهى انزًبسك فٍمم انثجبد.

 انعلاقت بيه وسبت انبيتىميه وانىزن انحجمي)انكثافت(:

 

 َلاحظ يٍ انًخطظ أٌ انجٍزٕيٍٍ فً انجذاٌخ ًٌلأ

 انفشاغبد انٕٓائٍخ انًٕجٕدح ثٍٍ انحصٌٕبد فٍؤدي 

 إنى صٌبدح انٕصٌ يع ثمبء انحجى ثبثذ فٍضداد انٕصٌ انحجًً

 )علالخ طشدٌخ( نكٍ ثبسزًشاس صٌبدح انجٍزٕيٍٍ فبَّ سزطشأ 

 صٌبدح فً انحجى ثبلإضبفخ إنى صٌبدح فً انٕصٌ ٔنكٍ رأثٍش

 ٍزٕيٍٍ يبدح راد حجىصٌبدح انحجى اكجش يٍ رأثٍش صٌبدح انٕصٌ لأٌ انج

 كجٍش ٔٔصٌ خفٍف يًب ٌؤدي إنى َمصبٌ انٕصٌ انحجًً )علالخ عكسٍخ(.
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 انعلاقت بيه وسبت انبيتىميه وانسيلان:
 

 يٍ انًخطظ َلاحظ كهًب صدَب َسجخ انجٍزٕيٍٍ صادد َعٕيخ انسطح

 ٔلهذ يمبٔيخ الاَضلاق انزً كبَذ رؤيُٓب خشَٕخ سطح انحصٌٕبد

  ق ٌٔضداد انزشِٕ)انسٍلاٌ(.ٔثبنزبنً سٍضداد الاَضلا
 

 :انعلاقت بيه وسبت انفراغاث انهىائيت انممهىءة بانبيتىميه انفراغاث انهىائيت انمتبقيت
ٔلهذ  َلاحظ يٍ انًخطظ كهًب صدَب َسجخ انجٍزٕيٍٍ صادد َسجخ انفشاغبد انٕٓائٍخ انًًهٕءح ثبنجٍزٕيٍٍ

يعٓب َسجخ انفشاغبد انٕٓائٍخ انًزجمٍخ ٔنكٍ ٌجت انًحبفظخ عهى َسجخ فشاغبد ْٕائٍخ يزجمٍخ ثحذٔد 

   %70بد انٕٓائٍخ انًًهٕءح ثبنجٍزٕيٍٍ ثحذٔدٌٔفضم  أٌ ركٌٕ َسجخ انفشاغ 5-4%
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يسأنخ:
 

        خهطخ ثٍزٕيٍٍُخ يؤنفخ يٍ ثحص ٔصَّ انحجًً 
ٔسيم ٔصَّ  ⁄ 

         انحجًً 
 ⁄ 

   ٔيَٕخ ثٍزٕيٍٍُخ ٔصَٓب انُٕعً         يع َسجخ فشاغبد ْٕائٍخ 

إنى انجٕدسح  انجٍزٕيٍٍحٍث أٌ َسجخ  ⁄      
 

 
 ٔانًطهٕة :       

 ؟حسبة انُسجخ انًئٌٕخ نكم يٍ انجحص ٔانشيم ٔانجٍزٕيٍٍ ٔانجٕدسح
 انحم:

 كًٍخ انًَٕخ + كًٍخ انجحص 1=

           

             
  

  
 

  
          

 

انًثبنٍخّ ًْٔ انُسجخ انزً  يٍ خلال انزحهٍم انسبثك نهُزبئج ٔانًخططبد ًٌكُُب انزٕصم نُسجخ انجٍزٕيٍٍ

 رعطٍُب

  %70َٔسجخ فشاغبد يًهٕءح ثبنجٍزٕيٍٍ ثحذٔد  ثجبد ٔألم رشِٕ ٔسٍلاٌأكجش كثبفخ ٔ أكجش

ٔثبنطجع نٍس يٍ انضشٔسي أٌ ركٌٕ َسجخ انجٍزٕيٍٍ انزً رحمك  %(5-4)َٔسجخ انفشاغبد انًزجمٍخ 

انخًس جًٍعٓب َٔعزًذِ كُسجخ انجٍزٕيٍٍ  انششٔط انسبثمخ يزًبثهخ نزنك َأخز انًزٕسظ انحسبثً نهُست

 انًثبنٍخّ.
 

اغبدشانف َسجخ   
نًَٕخا حجى 

حجى انجحص
 

 تيجتىان
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  انجحص
 

  
     

  

 
 

  
       

   

          

 

                  كًٍخ انشيم
 

  
 

  
        

    

   
                   

 

        

                    

              َسجخ انجٕدسح

نجٍزٕيٍٍا                          َسجخ 
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