
 

 

 

 

 

 

 

  

 

Example:  
 

 
 
 
 
 
 
 
yB = ? 

M(x) = 
    

 
 

M1(x) = -1(x) = -x 
 
 
 
 
 
 
 

   ∫
      

  
 

   
 

  
∫ (

    

 
) (  )  

 

 

 

    
 

   
∫     

 

 

 

 

 الهندسة كليّة
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∫
𝑀𝑈.𝑀𝐿

𝐸𝐼
𝑑𝑥  

∫
𝑀𝑈.𝑀𝐿

𝐸𝐼
𝑑𝑥

 
 

𝐸𝐼
 (𝑎𝑟𝑒𝑎 𝑜𝑓 𝑀𝑈)𝑋(𝑣𝑎𝑙𝑢𝑒 𝑜𝑓 𝑀𝐿)  

𝑦𝐵  
𝜔𝐿4

8𝐸𝐼
  (   ) 

Graphical method for 

evaluating integral :  
𝑀𝑈.𝑀𝐿

𝐸𝐼
𝑑𝑥 

الطريقة التخطيطية من أجل إيجاد 

 :التكامل 

 

 

Properties of some selected 
shaps : 
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𝑀𝑈 can be of any shape 
𝑀𝐿 linear and straight 

or the integral can be divided 
straight lines in 𝑀𝐿 

 

∫
𝑀𝑈𝑀𝐿

𝐸𝐼
𝑑𝑥 

 
 

𝐸𝐼
 𝐴 𝑌 + 𝐴 𝑌 + 𝐴 𝑌   

 الترجمة:

  𝑀𝑈 : ممكن أن يكون بأي شكل 

  𝑀𝐿 : مستقيم ومستمر أو ممكن أن يتجزأ 

 لأجزاء مستقيمة ومستمرة

 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

condition  ) اشتراط ) : 
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Example :  
Find           for the given overhanging beam : 

A B
EI

L
YB

0B

solution :  

BA

L
 

2 n d   d e g r e e
- w l . l / 2

C G

L/4

M 0-
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[(

    

 
)  (

   

 
)] 

   
 

  
(

  4

8
)  +

  4

8  
   (   ) 

   ∫
     

  
   

   
 

  
[(

    

 
)  ( )] 

𝜃𝐵  
 

𝐸𝐼
[(

 𝜔𝐿 

 
)  ( )] 

𝜃𝐵  
 𝜔𝐿 

 𝐸𝐼
 

𝜃𝐵  
𝜔𝐿 

 𝐸𝐼
   0 
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Example :  

   Bوزاوية الدوران في  C,Dللمنشأ الظفري المبين بالشكل احسب الانتقالات الأفقية في النقطتين 

  EI=40000KN.m2افرض 

In English : 
For the shoun overhanging beam calculate the displacement at points 
C,B and calculate the rotation point B suppose  EI=40000kn.m2 .  
 
 
 
 
 
 
 
soluation : 
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+
+1.5

M1

 

1KN

for Yd

-
-1.5

-0.75

M'1
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rule #2 : 

∫
    

  
   

 
 

  
{[

  

 
+

  

 
+

  

 
+

  

 
]   } 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

   ∫
    

  
   

   
 

     
{[

(  . )( . )

 
  ] + [

(  )( . )

 
  ] + [

(  . )( . )

 
  ]

+ [
(   )( . )

 
  ] + [

(  )( . )

 
  ]} 

    .         .    (    ) 

   ∫
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{[

(   )(  . )

 
  ] + [

(  )(  .  )

 
  ]

+ [
(  )(  .  )

 
  ] + [

(  )(  . )

 
  ]

+ [
(  . )( . )

 
  . ]} 

 
     .         .     (    ) 

   ∫
      

  
   

   
 

     
{[

(  . )( )

 
  ] + [

(  )( . )

 
  ] + [

(  )( . )

 
  ]

+ [
(  )( )

 
  ]} 

 
    .           (     ) 
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