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 "منذآت مائية "نظري                       
 المحاضرة الأولى                              

 : المنذآت المائية رلى أقنية الري 
وتجهٌزات هندسٌة لتؤمٌن توزٌع المٌاه حسب نجهز شبكات الري بمنشآت  -

 مخطط الإحتٌاجات المائٌة .
 

 تصنف المنشآت ضمن مجموعات :
 

 : "ًمنشؤة رأسٌة "مؤخذ رئٌس 

 تؤخذ المٌاه من المصدر"نهر بحٌرة ..." وتوجهه لقناة الجر الرئٌسٌة . -
 

 : منشآت تنظٌم 

الماء الفائض فً لتنظٌم التدفقات ومنسوب الماء فً أقنٌة الري وتصرٌف  -

 حالة الفٌضان أو فً حال عطل مفاجئ فً الشبكة .

 ٌمكن أن تستخدم للتخلص من الطمً و الرواسب العالقة بمٌاه الري . -

 
 

 : منشآت التجاوز و العبور 

 العبارات . –الأنفاق  –السٌفونات المقلوبة  –تشمل : الجسور المائٌة  -

الطبٌعٌة أو الإصطناعٌة " مجرى تقام عند تقاطع مسار القناة مع العوائق  -

 مائً . طرٌق . وادي ".

 

 
 

 

 

 

 

 

 : منشآت الإلتحام و الوصل 

 المدارج المائٌة .  –مثل : المجاري السرٌعة  -

 تنظٌم السرع فً الأقنٌة .تقوم ب -

 

 
 

 : منشآت القٌاس و المراقبة 

 مقٌاس التدفقات المفتوحة . –قناة بارشال  –مثل : الهدارات  -

 بقٌاس التدفقات والمناسٌب فً أجزاء الشبكة .تقوم  -

 ٌمكن فً بعض الحالات قٌاس التدفقات دون منشآت قٌاس . -

 
 

 : منشآت الحماٌة 

 –المفٌض الجانبً المزود ببوابات قوسٌة  –مثل : المفٌض الجانبً الحر  -

 المفٌض الجانبً المزود بسٌفونات .

الجرٌانات السطحٌة عند تقوم بحماٌة خارجٌة لأكتاف الأقنٌة من أضرار  -

 العواصف المطرٌة وحماٌة داخلٌة أٌضاً  "كحماٌة أقنٌة الصرف"

 
 

 

 : محطات الضخ 

تقوم برفع المٌاه إلى المناطق المرتفعة أو ضخها فً أنابٌب شبكة الري  -

 بالرش.
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 : المآخذ المائية الرئيدية 
إقتصادٌة أو منشآت هٌدرولٌكٌة تؤخذ الماء من المجاري المائٌة لأغراض  -

 إستثمارٌة كتولٌد طاقة وري أراضً وإمدادات مائٌة .......

 سندرس الآن مآخذ مشارٌع الري ........  
 

ٌجب أن ٌإمن المؤخذ تغذٌة دائمة لقناة الجر حسب مخطط التدفقات المطلوبة  -

بغض النظر عن التغٌرات فً منسوب المجرى والتشوهات الطارئة , 

الرواسب المنقولة والنفاٌات العائمة وغٌرها من وٌتوجب علٌه منع دخول 

المجرى إلى قناة الجر , وٌجب أن ٌكون بسٌط سهل الصٌانة و منخفض 

 الكلفة وإستخدام مواد البناء المحلٌة المتوفرة فً المنطقة .
 

 تصنٌف المآخذ المائٌة :

 : ًحسب نوع المصدر المائ 

 مآخذ على الأنهار "سندرسها" –مآخذ على البحٌرات  –مآخذ جوفٌة  -
 

 : ًحسب طبٌعة الجرٌان فً المجرى المائ 

 مآخذ أنهار سهلٌة . –مآخذ أنهار جبلٌة  -
 

 : حسب الظروف الهٌدرولٌكٌة لنقل الماء من المؤخذ 

 جرٌان بمحطات ضخ للموقع المطلوب . –جرٌان بالجاذبٌة  -
 

 : ًحسب وجود أو عدم وجود سد ضمن المجمع المائ 

 غٌر مباشرة "سدٌة" –مباشرة "لا سدٌة"  -

 

 ندرس منها :

 

 : " المآخذ المباشر " اللاسدٌة 
 

تصلها المٌاه فً حالة المناسٌب العادٌة فً النهر , وهً أقل كلفة بكثٌر  -

 من السدٌة .

 غاطسة" : –"سطحٌة   نوعٌنالمآخذ المباشرة على  -

تؤخذ المٌاه من الطبقات العلٌا للنهر عن طرٌق مجاري  السطحٌة

     مفتوحة 

 إغترافٌة "قوسٌة"( –جبهٌة  –وتقسم إلى : )شاطئٌة"جانبٌة"       

 تؤخذ المٌاه من أعماق معٌنة للنهر عن طرٌق مجاري مغلقة . الغاطسة

 

 
 

 

 

 

A. : "المآخذ المباشرة السطحٌة الشاطئٌة "الجانبٌة 
 

 عندما :نستخدمها   -

 % من حجم ماء النهر 20لاتزٌد نسبة الماء المؤخوذة عن   

 توفر الظروف الطبوغرافٌة و الهٌدرولوجٌة و الجٌولوجٌة المناسبة .عند و  
 

ٌجب إختٌار موقع المؤخذ المباشر بحٌث ٌكون سرٌر النهر مستقر ولا   -

ٌحوي أماكن ضحلة أو جزر واضحة و ٌفضل توضع المؤخذ على الضفة 

 محدبة من النهر للإستفادة من القوى الطاردة لدخول الماء.ال
 

 

 

 المآخذ المباشر السطحً الشاطئً : مخططلاحظ   -
 

 التفرٌعة تنشؤ غلى الضفة المحدبة مما ٌعطً قوة طاردة نحوها . (1
 

 التفرٌعة.رٌان ونقطة إلتقاءه مع الضفة عند وسط الج MN"المسار" (2
 

 .مكان التفرٌعة قبل زٌادة الإنحناء  (3
 

و كذلك ٌساعد اللسان فً " : سهولة دخول مع قوة طاردة , ”1+2+3

 . دخول الماء

سكر المؤخذ : ٌنشؤ بعد أمتار من التفرٌعة حٌث ٌنظم كمٌة الماء الداخلة  (4

للقناة , ٌكون مرفوع كاملاً فوق منسوب الماء فٌكون نفسه قبل و بعد السكر 

مساحة ممكنة أو نخفض السكر وهنا السكر لا ٌسبب فاقد ضغط وٌخدم أكبر 

لٌمرر الحجم الطبٌعً فقط كما فً حال الفٌضانات فنحافظ على منسوب 

 الماء فً القناة أو نغلق السكر كاملاً عند الضرورة .
 

هناك لسان حجري أو بٌتونً ٌساعد فً توجٌه الجرٌان نحو القناة و ٌخفف  (5

 من إضطراب الجرٌان فً النهر .
 

 الكتلة الصخرٌة فً سرٌر النهر لتثبٌته .   (6

 

B. : المآخذ المباشرة السطحٌة الجبهٌة 

 عندما ٌكون مجرى النهر غٌر مستقرتستخدم عندما :  -

فً هذه المآخذ ٌوجد حاجز مرتفع داخل المجرى ٌخلق نظام جرٌان ضمن  -

المجرى ٌساعد فً زٌادة كمٌة المٌاه المتجهة نحو قناة الجر وٌقلل من أحمال 

 القاع الرسوبٌة الواصلة للقناة .

ٌكون إتجاه دخول المٌاه ٌوازي إتجاه الجرٌان فً المجرى " محور المؤخذ  -

 . ٌعامد إتجاه الجرٌان فً المجرى "
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C. : "المآخذ المباشرة السطحٌة الإغترافٌة "القادوسٌة 

 ٌستخدم لأغراض الإمداد بالمٌاه . -

بعد تخفٌض سرعة التٌار  ٌوجد فٌها حوض عرٌض لترسٌب الذرات العالقة -

 المائً ثم ضخ الماء للأماكن المطلوبة ....تعمل طوال السنة .

 

D. : المآخذ المباشرة الغاطسة 

 تستخدم فً حال : -
 

  , التدفقات المستجرة المنخفضة 
 

  , وفً حال الأنهار ذات الشواطئ المرتفعة حٌث إستحالة إنشاء قناة مكشوفة 
 

  الإنحدار حٌث نضع فتحة مؤخذ الماء ضمن وفً حالة الشواطئ ضعٌفة

من المنسوب الأدنى للماء وعلى  (2.5m-2مجرى النهر على عمق من )

( من قاع النهر لتجنب دخول الأحمال القاعٌة , مع 1.5m-0.5إرتفاع )

ملاحظة أنه فً الشواطئ الشدٌدة الإنحدار ٌتم إنشاء مؤخذ شاطئً على 

 فتحات غاطسة .الشاطئ ٌدخل إلٌها الماء عن طرٌق 

 

 

 : " المآخذ الغٌرالمباشر " السدٌة 
 

 بسبب:هدار( وهً الأكثر شٌوعاً -)سدالمجمع الهٌدرولٌكً سد أوٌتضمن  -
 

 ترفع منسوب الماء فً المجرى وبالتالً تخدٌم مساحة أكبر للسقاٌة  (1
 

 تقلل التغٌر فً منسوب الماء فً المؤخذ . (2
 

المجرى أقل من اللازم للقناة تإمن تغذٌة القناة حتى عندما ٌكون تدفق  (3

 حٌتث ٌتجمع الماء خلف السد .
 

تقلل كمٌة الرواسب المنقولة حٌث ٌترسب قسم كبٌر منها فً البحٌرة  (4

 المتشكلة بسبب إنخفاض سرعة الجرٌان .
 

 أنواع السدود المستخدمة فً المآخذ السدٌة : -
 

 

 سدود ثابتة )توقف جرٌان الماء بشكل دائم(.   -1
 

 متحركة )تزال فً الفٌضانات لٌمر الماء بحرٌة فً المجرى(سدود    -2
 

    نصف متحركة أو مختلطة :تتؤلف من عتبة مرتفعة بالنسبة لسرٌر    -3

 النهر وجزء متحرك ٌمكن رفعه عند الفٌضانات .                 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المؤخذ ٌكون سطحً أو غاطس : -
 

   ًالإرتفاع القلٌل وذات ٌستخدم فً حالة السدود ذات المؤخذ السطح

التغٌرات المحدودة فً المنسوب , حٌث تقام على الشاطئ قرب السد و 

 بالنسبة لعناصر طرد الرواسب فتفام على الشاطئ أو ضمن جسم السد,
 
 

  فً حالة الإرتفاعات الكبٌرة و المتوسطة وعند وجود المؤخذ الغاطس

تذبذبات كبٌرة لمنسوب الماء فً الحٌز العلوي وهنا تحل مشكلة 

 الرواسب لأن خزان الماء العمٌق ٌعمل كحوض ترسٌب . 
 
 

   : تنفٌذ المآخذ 

ٌتم ذلك على شكل فتحات أنبوبٌة أو أنابٌب فً جسم السد الترابً أو 

وهة متوسعة تدرٌجٌا لتحسٌن ظروف دخول الركامً بحٌث ٌحوي ف

 الماء وتزود الفتحة بشبكة واقٌة من الأجسام الطافٌة . 

ما تم ذكره فً تنفٌذ المؤخذ ٌشبه تصمٌم المآخذ الغاطسة إلا أن فتحة 

المؤخذ لا تقع بالقرب من القاع بل عند منسوب معٌن أخفض من 

 المنسوب الأصغري للماء فً بحٌرة السد.
 

 
 

  : مؤخذ غٌر مباشر بتصرٌف صلب معتدل 
 

 من أعلى الجرٌان إلى أسفله من : ٌتؤلف
 

  سد هدار بسٌطAB :  

ٌعترض المجرى , ٌرفع منسوب الماء حتى منسوب التخزٌن 

" الذي ٌسمح بتمرٌر التدفق الأعظمً فً قناة الجر NWLالنظامً "

المجرى  و ٌسمح السد الهدار بمرور الماء الفائض عن قناة الجر إلى

 المائً الأساسً ,

ٌحدد  "HWLلدٌنا منسوب هام هو منسوب التخزٌن الأعظمً "

إعتماداً على التدفق الفٌضانً التصمٌمً وبعد معرفة منسوب 

 التخزٌن الأعظمً نحدد إرتفاع و طول جدران و ردمٌات المؤخذ.
 

  منشؤة طرد الرواسب : 

لقاع المجرى , هً فتحة مستطٌلة تنفذ ضمن السد الهدار وتصل 

 تغلق بسكر , تتوضع بجانب ضفة المؤخذ .
 

  حوض الإستقبالCDEF : 

ٌحفر على ضفة الماخذ وٌبدأ بفتحة أو بمجموعة فتحات من الحوز 

العلوي للسد وتجهز بشبك معدنً و تتصل فً نهاٌتها بمدخل قناة 

 الجر عبر سكر المدخل .
 

 : سكر المدخل 

 , مستوٌة معدنٌة  بوابة أو مجموعة بوابات وغالباً  -

 تنفذ فً نهاٌة حوض الإستقبال و بداٌة قناة الجر ,  -

 تقوم بالتحكم بالغزارة , -

 ٌجب أن ٌكون إرتفاع السكر كافٌاً بحٌث لا ٌتغمر بالماء عند الفٌضان  -
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وعندما ٌتجاوز الفٌضان إرتفاعاً كبٌراً ٌمكن تخفٌض إرتفاع سكر   

لمسلح بٌحث ٌنخفض الحجاب حتى المدخل وٌوضع حجاب من البٌتون ا

 منسوب التخزٌن النظامً و ٌرتفع فوق منوسب التخزٌن الأعظمً .
 

  ًمفٌض جانبً سطحKI : "مفٌض التنظٌم أو مفٌض الحماٌة" 

ٌتوضع على جانب حوض الإستقبال من جهة المجرى قبل السكر وذلك 

 لتصرٌف الماء الزائد المحول إلى القناة ,

ر مسار القناة الراجعة من حوض الإستقبال لإختصانسعى قدر الإمكان 

لوضع سكر  إلى المجرى إن سمح الوضع الطبوغرافً بذلك وقد نضطر

المدخل و المفٌض فً مكان بعٌد حٌث تقترب قناة الجر من المجرى 

  المائً .
 

 
 

 

 

 آلٌة عمل المؤخذ :   

  عادةً ٌقوم السد الهدار برفع الماء حتى تصل إلى منسوب عتبة المدخل

فٌدخل الماء عبر فتحاته حٌث ٌكون منسوب عتبة السد الهدار أعلى من 

منسوب عتبة المدخل أما الفائض فٌتم هدره فوق عتبة السد إلى المجرى 

 الرئٌسً ,
 

 رسب حبٌبات ٌدخل الماء عبر عتبة المدخل بسرعة منخفضة نسبٌاً بحٌث تت

الرمل فً قاع حوض الإستقبال مع ملاحظة أن حبٌبات الطمً مفٌدة 

 ,  للترب الزراعٌة فلا نعمل هنا على ترسٌبها
 

  نمرر كمٌة الماء المطلوبة بالتحكم بسكر المؤخذ وفً حال تجاوز منسوب

 الماء فً الحوض حد معٌن نصرف الفائض عن طرٌق المفٌض , 
 

 ة لها فً الري حٌث انٌة وغالباً لا حاجغزارة فٌض نافً حال وردت

فنغلق سكورة  خلف السد وعتبة المدخلنستثمارها لتنظٌف الرواسب 

المدخل إن وجدت أو نغلق سكورة المدخل ونرفع بوابة طرد الرواسب 

بشكل كامل فتنشؤ تٌارات مائٌة سرٌعة نحو الفتحة "تٌارات طرد 

المؤخذ نضع السبب  الرواسب" تجرف الرواسب للمجرى الرئٌسً ولهذا

لفتحة طرد الرواسب فننظف الرواسب أمام مدخل  على الضفة المجاورة

من فتحة طرد الرواسب  فتحات المدخل أقرب ماٌمكنالمؤخذ وتم وضع 

 لتكون فً مجال تؤثٌرها عند رفع سكر الطرد. 
 

  فً نهاٌة حوض الإستقبال والترسٌب ٌوضع خندق تنظٌف مزود ببوابة

المتجمعة فً قاع الحوض وذلك عند ورود رد الرواسب جانبٌة ٌقوم بط

 غزارات متوسطة حٌث نغلق سكر المؤخذ ونفتح بوابة خندق التنظٌف .

 

 

 خذ فً المناطق الجبلٌة آمال: 

المناطق الجبلٌة ذات هطولات غزٌرة فً فترة قصٌرة "شدة مطرٌة عالٌة"  -

كمٌة أحمال القاع  , وكذلك تتمٌز بتغٌرات ٌومٌة كبٌرة للتدفقات , و إرتفاع

 الرسوبٌة و إنخفاض الرسوبٌات الناعمة المنقولة .

 

 لذا ٌجب على المؤخذ أن ٌحقق الشروط التالٌة :    

 تحضٌر أدنى لمجرى النهر . (1

 ضمان وصول الماء للمآخذ المائً . (2

 عدم السماح بوصول الرواسب الخشنة للمؤخذ . (3

دائماً لإمرار مٌاه  إحتواء السد على فتحة خاصة واسعة تبقى مفتوحة (4

 الفٌضان و الأحجار والأشجار المجروفة .
 

 على المآخذ الجبلٌة المؤخذ السفلً القوقازي : وكمثال -
 

وهو خندق ٌمتد بعرض النهر أو على جزء منه حٌث تكون جدران الخندق 

الأمامٌة والسفلٌة نفوذة "تثقٌب + مرشح" و ٌكون الخندق مغطى ببلاطة 

فتسمح للماء والرمل والحصوٌات  15mm-5مثقبة أٌضاً بثقوب بقطر من 

 الناعمة جداً بالمرور وتمر الرواسب الخشنة فوقها و لـــــــكن ٌمكن أن

 تنسد الشـبـكة .
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  المآخذ فً الأنهار السفحٌة: 

على عكس ما هو معدلات تدفقه تعتبر ثابتة والماء منخفض منسوب  -

  الحال فً الجبلٌة و صغٌرة مقارنةً بالجبلٌة أٌضاً .

 تقسم المآخذ السفحٌة إلى : -

مآخذ شاطئٌة تحوي طاردات للرواسب مقامة على الشاطئ  (1

 أو فً جسم السد .

 جسم السد أو فً دعامات السد .مآخذ فً  (2

 
 

  المآخذ فً الأنهار السهلٌة: 

تقع فً الأقسام السهلٌة من الأنهار والتً تقع بدورها عند المجاري الوسطٌة  -

و السفلٌة و تتمٌز بؤن التدفق الصلب مكون من المواد الناعمة بشكل معلقات 

 و بٌنما الحمل القاعً فٌكون منخفض .

الهٌدرولٌكٌة عند هذه الأجزاء وظٌفة مركبة غالباً و كثٌراً ما للمجمعات  -

 نضطر لإٌصال الماء لكلا الشاطئٌن .

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ًالمآخذ فً الأنهار ذات الجرٌان السٌل: 

المجاري السٌلٌة ذات منسوب متغٌر بإستمرار من عام لعام و ضمن العام  -

 حمال الصلبة ,نفسه و تتمٌز أٌضاً بإرتفاع كمٌة الأ
 

 : ٌجب على المؤخذ لـــــــــــــــذا -

ٌصبح حجم المنشؤ أكبر وأهم  تؤمٌن منسوب تغذٌة ثابت أمام المؤخذ وبالتالً 

مما هً علٌه فً الأنهار و ٌجب على المؤخذ أٌضاً أن ٌإمن إستبعاد المواد 

 . الصلبة
 

  :بالـتالـً ٌجب أن ٌحوي المؤخذ على و   -
 

 سد على المجرى : (1

لمنسوب التغذٌة , ٌمكن أن ٌكون فً الحالات لرفع المنسوب 

 عتبة( أو )سد هدار( . -العادٌة )سد 
 

 مؤخذ جانبً : (2

لسحب الماء وتوجٌهه نحو قناة الجر ,ٌمكن أن ٌكون )هدار جانبً( 

 أو )عتبة بدون هدار( .

 
 

 حوض الإستقبال : (3

, ٌسمح بترسٌب أولً للمواد العالقة بالماء ملحق بالهدار الجانبً 

 دخول الماء لقناة جلب الماء . قبل
 

 مجموعة بوابات : (4

 تلحق بالمؤخذ الجانبً و مدخل قناة جلب الماء .
 

 لطرد المواد المترسبة و الصلبة أمام السد . منشآت طرد : (5
 

 لحماٌة جوانب المجرى بجوار المؤخذ .  منشآت حماٌة : (6

 

 

 

  إنتهت المحاضرة الاولى  
 


