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   نظري 1تكنولوجيا الإنشاء 
 

 9 عدد الصفحات:                                         الثانية        المحاضرة :           

                                                      2102/2/21 تاريخ المحاضرة :           

 شكري البابا الدكتور :           
 

 

 

   

 

 

  ما ٌلً : فً موقع العمل تتضمن الأعمال التحضٌرٌة 

               .تركٌب سور لموقع العمل 

    الطبٌعٌة.إزالة الأبنٌة و العوائق 

    تصرٌؾ المٌاه السطحٌة و إقامة المساتر و القنوات لحماٌة الموقع من المٌاه 

 السطحٌة و تخفٌض منسوب المٌاه الجوفٌة.       

   .نقل طبقة التربة الصالحة للزراعة 

   .نقل خطوط و شبكات نقل القدرة و المٌاه الحلوة و المالحة 

    الدائمة لتخدٌم الموقع.مد شبكة الطرق المإقتة أو 

     ها.توزٌع شبكات التخدٌم و الإنتاج و مد 

   .توزٌع أمكنة التخدٌم و الإدارة 
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 : إزالة الأبنًة و العىائق الطبًعًة  أولا 

 

 مرحلة تنفٌذٌة.مرحلة تحضٌرٌة ، و  بنٌة مرحلتٌن :تتضمن عملٌة فك الأ 

 

  فً المرحلة التحضٌرٌة تتم دراسة وضع المبانً أو المنشآت الموجودة حٌث نقوم

 حالة المبنى بشكل عام.   بتحدٌد النقاط التالٌة :   

 عناصره الإنشائٌة.                     

      حجم الأعمال الواجب القٌام بها.                      

 أو الهدم. تحدٌد طرق الفك                      

 تحدٌد إمكان الستفادة من العناصر الإنشائٌة مستقبلاا.                      

 

  ٌتم بعد ذلك التؤكد من قطع خطوط نقل القدرة و سد شبكات المٌاه و الؽاز و إؼلاقها

 إن وجدت.

 

 : أعمال الفك و الهدم ٌمكن أن تتم بعدة أسالٌب ، منها 

 

 المميزات الأسلوب

 اليدويالأسلوب 

  ٌعد من أصعب الأسالٌب و ٌتم باستخدام الوسائط الٌدوٌة 
 البسٌطة كالعتلة و المطرقة و معدات القص بوساطة ؼاز    
 البوتان.   
  ًنلجؤ إلى هذا الأسلوب عندما ٌكون حجم الأعمال قلٌلاا و ف 
 حال تعذر استخدام الأسالٌب الأخرى.  
 .ٌستخدم للمنازل الصؽٌرة 

 الأسلوب نصف الآلي

 ٌتم باستخدام آلٌات الحفر التً تعمل على الهواء المضؽوط أو 
 التٌار الكهربائً المزودة بوسائط الحفر و الطرق.   
  .ٌتمٌز بشدة الضجٌج و الؽبار المرافق لتنفٌذ الأعمال 

 الأسلوب الآلي

 .ٌتم باستخدام الآلٌات و المعدات 
  أكثر أشكاله شٌوعاا استخدام الكرة الحدٌدٌة المعلقة برافعة 
 متحركة.   
 ، و فً الأبنٌة الحجرٌة. ٌستخدم للخرسانة المصبوبة بالمكان 
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  لهدم مبنى مستقل أو أجزاء منه: 

 : اراستخدام البلدوزر أو الجر   (1

 بربط أجزاء من هذا المبنى بوساطة أسلاك معدنٌة و من ثم جر هذه الأجزاء و  و ذلك

نقوم بربط هذه الأجزاء من أطرافها العلٌا و بزاوٌة مٌل للأسلاك المعدنٌة حٌث هدمها ، 

 .   عن الأفق ل تزٌد على 

 عمال هذا الأسلوب عالً الفعالٌة و الإنتاجٌة خاصة إذا ما تم استخدام البلدوزر أٌضاا لأ

 الجرؾ لنواتج الهدم.

 

 أسلوب التفجٌر : (2

  عن سطح     0ٌتم وضع العبوات الناسفة فً مستوى قاعدة المبنى و لٌس بؤكثر من

 الأرض.

  ٌتم توزٌع العبوات فً الثقوب و الفجوات المجهزة مسبقاا على محٌط المبنى و التً تفجر

 من كل مادة قابلة للاشتعال.كلها فً آن واحد بعد أن نكون قد قمنا بتفرٌػ المبنى 

 لبٌتون المسلح ٌعد من أسهل الأسالٌب و أكثرها اقتصادٌة ؛ و خاصة لهدم مبانً ا

 المصبوب فً المكان.

 

 : قلع الأشجار 

 

  ًٌتم قلع الأشجار و الحجارة و تنظٌؾ موقع العمل من النباتات فً الحدود المطلوبة ف

و الحجارة بوساطة البلدزورات أو  مشروع تنفٌذ الأعمال ؛ حٌث ٌتم قلع الأشجار

الجرارات المزودة بوسائط خاصة لقلع الأشجار و الحجارة ، و ٌتم ذلك على مرحلتٌن : 

فً المرحلة الأولى ٌتم  دفع الأشجار أو قطعها ، و إنزالها على الرض و فً المرحلة 

 الثانٌة ٌتم قلع جذورها.

 و تفتٌتها بوساطة      جذعها على  ٌمكن القٌام بقلع جذور الأشجار التً ٌزٌد قطر

من قطر الجذع ، و كمٌة     ذلك بوضع عبوات ناسفة على عمق  التفجٌر ، و

 من قطر الجذع.    لكل    (     )

 .الأشجار التً ل ٌتوجب قطعها تتم المحافظة علٌها و إحاطتها بحماٌة كافٌة 

  بوساطة البلدوزر أو الكاشطات ، و طبقة التربة الصالحة للزراعة ٌتم كشطها و جرفها

 تجمع أو تنقل بوسائط النقل المتوفرة لأماكن إعادة استخدامها من أجل الزراعة.
------------------------------------------------ 
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 : تصريف المًاه السطحًة و تخفًض مناسًب المًاه الجىفًة  ثانٌاا 

 

  ن موقع العنل :عتصريف المياه السطحية 

 

  بعد إتمام عملٌات تنظٌؾ موقع العمل و تسوٌته نقوم بوضع حواجز الحماٌة من المٌاه

الناتجة عن المطار و الثلوج ، و ذلك بوضع مساتر ترابٌة أو حفر قنوات تصرٌؾ 

 مإقتة أو دائمة فً موقع العمل.

 

 ٌموقع العمل . طتتوزع المساتر الترابٌة أو القنوات على الجهة المرتفعة من مح 

  مٌول الحواجز و المساتر تتراوح بٌن(           ). 

  للحواجز   0للحواجز المإقتة و    المسافة الفاصلة بٌن هذه الحواجز ل تقل عن

 الدائمة.

 

  تصرٌؾ مٌاه الموقع بالذات ٌتم من خلال إعطاء مٌولا محددة أثناء القٌام بؤعمال

 من قنوات مفتوحة أو مؽلقة. التسوٌة أو تجهٌز موقع العمل بشبكة تصرٌؾ مإلفة

 

  و بحواؾ مائلة بنسبة   0  شبكة التصرٌؾ المفتوحة ٌتم حفرها بشكل أقنٌة بعمق

 .     و مٌول مجرى ل ٌقل عن     

 

 رة شبكة التصرٌؾ المؽلقة )الصرؾ الجوفً( عبا

عن خندق مطمور ببحص أو حصوٌات ، 

للحصول على شبكة تصرٌؾ أكثر فعالٌة تزود و

هذه الخنادق ببواري مثقبة و مصنعو من مثل 

 الفخار ، البٌتون ، الأزبست.

 

  هذه الخنادق تجمع المٌاه السطحٌة و تصرفها بشكل

أفضل و ذلك لسرعة تصرٌؾ المٌاه فً البواري 

 باتجاه التصرٌؾ. 0    التً تتوضع بمٌول 
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 تخفيض منسوب المياه الجوفية : 

 
  لتصرٌؾ مٌاه الحفرٌات و الخنادق المتجمعة من المٌاه الجوفٌة نقوم بضخ المٌاه و

 قاع الحفرة أو الخندق مٌولا صؽٌرة ،ذلك بعد إعطاء 

 

حٌث نقوم بحفر حفرة تجمٌع  

فً أخفض مكان من  (     )

الحفرة أو الخندق ، و بعد تقوٌة جدران 

هذه الحفرة و فرش قاعها بالبحص نقوم 

بضخ المٌاه منها بوساطة مضخات متصلة 

 بؤنابٌب إلى خارج الحفرة أو الخندق.

 

 

 

 

  نستخدم هذه الطرٌقة فً التربة الؽضارٌة و الرملٌة و التً ل ٌتجاوز عامل نفوذٌتها

      . 

 

 ذه الطرٌقة ؼٌر عملٌة نظراا للتواجد الدائم للمٌاه فً قاع الحفر و الخنادق بشكل ه

 مستمر مما ٌعٌق تنفٌذ الأعمال إضافة لإضعاؾ ثبات جدران الحفر و الخنادق.

 

  لذلك نلجؤ إلى أسالٌب أكثر فعالٌة و جودة باستخدام معدات الفلتر الإبري الخفٌؾ

فً حال وضع الفلتر   (0  )ه الجوفٌة لعمق الذي ٌسمح لنا بإنزال منسوب المٌا

فً حال وضع الفلتر الإبري على   (   )الإبري على مستوٍ واحد و بعمق 

 مستوٌٌن متفاوتٌن.

  كما ٌمكن استخدام معدات خاصة تعمل على مبدأ خلق ضؽط سلبً زائد داخل جسم

            نزال مناسٌب المٌاه الجوفٌة لأعماق تصل إلىإالتربة مما ٌسمح لنا ب

(     ) . 
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  مجنوعة الفلتر الإبري الخفيف : 

 

  تستخدم لتخفٌض منسوب المٌاه الجوفٌة فً التربة الرملٌة و التً ٌتراوح عامل نفوذٌتها ما

0  )بٌن    )     . 

 

  موصولة كلها  (   فلتر)تتؤلؾ مجموعة الفلتر الإبري من مجموعة فلترات إبرٌة

، ٌتصل بمضختً ماء مركزتٌن إحداهما احتٌاطٌة لضمان     0 بؤنبوب تجمٌع قطره 

 استمرارٌة عمل المجموعة فً حال تعطل الأخرى.

 

  0  و طوله ٌصل إلى      الفلتر الإبري بحد ذاته مإلؾ من أنبوب معدنً قطره  

فً نهاٌته السفلى ٌتصل بمجموعة الفلتر ؛ المإلفة بدورها من أنبوبٌن داخلً ، كامتداد 

ذي ثقوب      ، و أنبوب خارجً قطره      لأنبوب الأساسً قطره أٌضاا ل

 موزعة بشكل منتظم على محٌط سطحه الخارجً.

 لأنبوب الخارجً محاط بشرٌط معدنً بشكل حلزونً و مؽطى بشبكة حماٌة و شبكة ا

 تصفٌة.

 

  حلقٌاا.تنتهً مجموعة الفلتر بنهاٌة تتضمن بداخلها صماماا كروٌاا و صماماا 

 

  الفلتر الإبري ٌتم إنزاله فً جسم التربة على الأؼلب بواسطة ضخ الماء و تحت تاثٌر وزنه

 الذاتً )حفر هٌدرولٌكً(.

 

  دافعاا أمامه الصمام الكروي ، ٌرتفع         ٌُضَخ الماء فً النبوب الداخلً بضؽط

الداخلً و الخارجً ، و  فً هذا الوقت الصمام الحلقً و ٌؽلق الفتحة ما بٌن الأنبوبٌن

الماء من حول الفلتر إلى  بخروج الماء من قاعدة الفلتر ٌحفر التربة أمامه دافعاا التربة و

 الأعلى.
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  عندالقٌام بعملٌة ضخ المٌاه الجوفٌة تحت تؤثٌر تفرٌػ الضؽط ٌطفو إلى الأعلى الصمام

ا الطرٌق  للمٌاه الجوفٌة للمرور عبر شبكتً الكروي و ٌنزل عند ذلك الصمام الحلقً فاتحا

 الحماٌة و التصفٌة إلى الأنبوب الداخلً إلى الأعلى و من ثم إلى التصرٌؾ.

 

  توزع مجموعة الفلتر    فً حال ضرورة إنزال منسوب المٌاه الجوفٌة لعمق ٌزٌد على

 الإبري على منسوبٌن متفاوتٌن.

 

  ٌتم إنزال منسوب المٌاه الجوفٌة من   0  الخنادق الضٌقة و التً ل ٌزٌد عمقها على

 جهة واحدة على طول مسار الخندق.
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   مجنوعة إنزال المياه الجوفية بطريقة تشكل الضغط السلبي 

 :داخل جسه التربة   

 

  تستخدم هذه الطرٌقة عندما ٌكون عامل نفوذٌة التربة ٌتراوح ما بٌن(      )     . 

 

 هذه الطرٌقة عن مضمون عمل مجموعة الفلتر الإبري الخفٌؾ ، حٌث  ٌختلؾ مضمون عمل

 ٌتم هنا تشكٌل ضؽط سلبً فً التربة بوساطة مضخات تفرٌػ.

 

  تتم بوساطة هذه المجموعة تفرٌػ مستمر للضؽط حول الفلتر الإبري فً جسم التربة مشكلاا

لتر لتضخ بوساطة مضخة بذلك تخفٌضاا أكثر شدة لحبٌبات الماء  والتً تمر عبر مجموعة الف

تفرٌػ هوائً ، و كون كمٌة الهواء المتواجدة فً جسم التربة قلٌلة فإننا نقوم بضخ الهواء 

 عبر الأنبوب الداخلً للفلتر الإبري حتى نهاٌة المؽروسة فً جسم التربة.

 

  فعالٌة هذه الطرٌقة ؼٌر عالٌة و خاصة فً التربة الؽضارٌة قلٌلة النفوذٌة(   )       ،

لذلك نلجؤ إلى طرٌقة تعتمد على مبدأ التشرد الكهربائً ، و ذلك بإمرار تٌار كهربائً  و

مستمر قطبه السلبً موصول بؤنابٌب أو قضبان معدنٌة مؽروسة فً جسم التربة و قطبه 

 .    (     )الإٌجابً موصول بجسم الفلتر الإبري ، و توتره 

 

 ل ذرات الماء المتواجدة فً التربة بجهة الفلتر تحت تاثٌر التٌار الكهربائً المستمر تنتق

 الإبري مما ٌزٌد فعالٌة عمل الفلتر الإبري.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 مجنوعة الفلتر الإبري التفريغي : 
 

  تستخدم لإنزال مناسٌب المٌاه الجوفٌة فً التربة التً تتمٌز بعامل نفوذٌة ٌتراوح ما بٌن

 .   و لأعماق تصل إلى       (    )
 
  ٌتؤلؾ الفلتر الإبري التفرٌؽً من مجموعة أنابٌب شاقولٌة خاصة حاملة للفلتر الإبري و

 مجموعة أنابٌب شاقولٌة داخلٌة تحمل جهاز التفرٌػ.
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  مضمون عمل هذه المجموعة : ٌمرر فً الفراغ الحلقً ما بٌن الأنابٌب الداخلٌة و الخارجٌة

، و ٌندفع إلى الوصلة السفلٌة حٌث تزداد سرعة اندفاعه      (     )الماء بضؽط 

بشكل مفاجئ مما ٌشكل قوة تفرٌػ و سحب للماء من خلال الثقوب المزود بها الأنبوب 

و   بعد مرورها عبر فلتر التصفٌة مع تٌار الماء النازل إلى الموزعالخارجً و التً تختلط 

 من ثم إلى الأنابٌب الداخلٌة حٌث تتصل بخزان التجمٌع و التصرٌؾ.
 
  و عندما ٌكون عامل نفوذٌة     عندما ٌزٌد عمق المٌاه الجوفٌة المراد ضخها على ،

مال لفترة زمنٌة طوٌلة فإننا نستخدم ، وعند استمرار تنفٌذ الأع        التربة أكثر من 

أسلوب حفر الآبار الرتوازٌة على محٌط الحفرة بعد أن تزود هذه الآبار ببواري الحماٌة 

   (     )، و ٌفرش قاعها بالبحص و الرمل لرتفاع    (       )بقطر 

 ننزل بعد ذلك مضخة ؼاطسة و تقوم بضخ الماء باستمرار.
 

 
 
 
 
 
 
 

 

   المحاضرة الثانيةانتهت  

 


